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 چکیده

این مطالعه در مقیاس مزرعه و برای کمک به احیای دریاچه ارومیه، در اراضی حوضه آبریز دریاچه ارومیه در قالب پروژه 

شیر، عجباستان آذربایجان غربی و  های آبیاری میاندوآب، مهاباد، نقده و ارومیهکشاورزی پایدار و در محدوده شبکه

 1396-97در جهت کاهش مصرف آب کشاورزی در سال زراعی  اسکو، آذرشهر، بناب و ملکان استان آذربایجان شرقی

های های به زراعی و مدیریتی مختلف نظیر کشاورزی حفاظتی، بکارگیری سامانهانجام گردید. برای این منظور تکنیک

های آبیاری سطحی، آبیاری بر اساس نیاز واقعی گیاه، ارقام زراعی مناسب، تاریخ بهینه تمنوین آبیاری، اصلاح سیس

های آبیاری، عملیات تسطیح دقیق، و ...، متناسب با سازی ابعاد نوارها و کرتآبیاری، مدیریت آبیاری، بهینهکاشت، کم

های مختلف زراعی اجرا یزان اثربخشی تکنولوژیشرایط هر مزرعه بکار گرفته شد. هدف اصلی این مطالعه بررسی تعیین م

های فنی و شده در مزارع پروژه مذکور در کاهش مصرف آب آبیاری و ترسیم بیلان آب در مزارع، پایش عملکرد شرکت

ای که از نظر مشخصات فیزیکی و های آموزشی مورد نیاز در منطقه بود. مزارع پایلوت به گونهمهندسی و اجرای دوره

ها انتخاب ی خاک، نوع و الگوی کشت، مدیریت مرسوم و منبع تامین آب معرف منطقه باشند، در سطح دشتشیمیای

-گردید. علاوه بر موارد فنی، همکاری کشاورز و اهمیت ترویجی طرح، حائز اهمیت زیاد بود. در این راستا پایش شرکت

شیر، اسکو، استان آذربایجان غربی و عجبه و ارومیه های میاندوآب، مهاباد، نقدهای فنی و مهندسی مستقر در شهرستان

در  تحت عنوان شبکه پایش و نیز پایش مستقل توسط دانشگاه ارومیهآذرشهر، بناب و ملکان استان آذربایجان شرقی 

در آذربایجان شرقی توسط محققین بخش تحقیقات فنی و و  آذربایجان غربی در شهرستان میاندوآب )روستای داش تپه(

تحت عنوان پایش اصلی انجام گرفت. ی شیراز و گوراوان( هامهندسی آذربایجان شرقی در شهرستان عجب شیر )روستا

مزرعه کشت بهاره )گوجه فرنگی: دو مزرعه، آفتابگردان: دو  21مزرعه کشت پاییزه )گندم( و  17شبکه پایش شامل 

مزرعه کشت پاییزه  19 درآذربایجان غربی و  زرعه(مزرعه، ذرت: دو مزرعه، چغندرقند: نه مزرعه، باغ سیب: شش م

-زردآلو: یک مزرعه، گوجهسبز: دو مزرعه، مزرعه کشت بهاره )بادام: چهار مزرعه، آلوچه: دو مزرعه، گوجه 15)گندم( و 

و پایش در آذربایجان شرقی زمینی: یک مزرعه( چغندرقند: دو مزرعه، باغ سیب: دو مزرعه، سیبفرنگی: یک مزرعه، 

در  اصلی شامل سه مزرعه کشت پاییزه )گندم( و سه مزرعه کشت بهاره )چغندرقند: دو مزرعه و باغ سیب: یک مزرعه(

زمینی: دو مزرعه و باغ بادام: سه مزرعه( آذربایجان غربی و دو مزرعه کشت پاییزه )گندم( و پنچ مزرعه کشت بهاره )سیب

های ویژه و تیمار بوده که شاهد فاقد تکنولوژی و تیمار دارای تکنولوژیبودند. هر مزرعه شامل شاهد  در آذربایجان شرقی

آبیاری از قبیل ابعاد مناسب کرت، تغییر روش آبیاری، مدیریت دور آبیاری و عملیات تسطیح دقیق بود. جهت پایش 

ز قبیل: مشخصات فیزیکی و وری آب و راندمان آبیاری در هر مزرعه و رویداد آبیاری، پارامترهایی اآبیاری و محاسبه بهره

برداری مزارع انتخابی به منظور تعیین ابعاد و هندسه آنها، نقشه ،(PWPو  FCشیمیایی خاک، ضرایب رطوبتی خاک )

شیب طولی نوارها، اطلاعات هواشناسی جهت محاسبه زمان واقعی نیاز آبی محصولات، آب ورودی به مزارع به وسیله فلوم 

WSC ،رطوبت نیمرخ خاک قبل و بعد از عملیات آبیاری و پیشروی و پسروی  بوسیله استوانه مضاعف،پذیری خاک نفوذ

در نتایج در استان آذربایجان غربی نشان داد . گیری قرار گرفتمورد اندازه جریان آب، عمق ریشه و عملکرد محصول

جویی در درصد صرفه 3/68دود ح (، تحت تیمار کاهش طول فاروW3تا  W1)مزارع  د مزارع گندم تحت پایش اصلی

درصد افزایش در راندمان کاربرد ایجاد شد. در تیمار  51وری آب و درصد افزایش در بهره 220مقدار آب آبیاری، حدود 

وری آب و درصد افزایش در بهره 63جویی در آب )کاهش مصرف(، درصد صرفه 8/38کاهش طول بهمراه تسطیح، حدود 



 

 4/13و  41، 9/25دمان کاربرد به دست آمد. برای تیمار تسطیح نیز این مقادیر به ترتیب درصد افزایش در ران 3/14

(، تحت تیمارهای کاهش طول نوار W17تا  W4های فنی و مهندسی )مزارع درصد بود. در مزارع تحت پایش شرکت

درصد افزایش  8/27  وری مصرف آب ودرصد افزایش در بهره 76درصد صرفه جویی در مصرف آب،  8/41بطور متوسط 

درصد  19( تحت تیمارهای تسطیح، بطور متوسط  W17تا  W4در راندمان کاربرد بدست آمد. در این مزارع )مزارع 

درصد افزایش در راندمان کاربرد بدست  8/10وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 1/23صرفه جویی در مصرف آب، 

درصد صرفه جویی در  18تحت تیمار تغییر آرایش کشت نیز بطور متوسط ( W17تا  W4آمد. در این مزارع )مزارع 

درصد افزایش در راندمان کاربرد بدست آمد و در  5/8وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 6/20مصرف آب، 

وری درصد افزایش در بهره 9/12درصد صرفه جویی در مصرف آب،  4/7تیمارهای کاهش عرض نوار نیز بطور متوسط 

بندی، کاهش درصد افزایش در راندمان کاربرد، بدست آمد. مطابق نتایج حاصله از نظر اهمیت و اولویت 5/6مصرف آب و 

طول و تسطیح اهمیت قابل توجه در بهبود راندمان و کاهش مصرف آب دارند. با توجه به اینکه مزارع از نظر مساحت، 

سازی است و در اکثر مزارع، طول ، فقط در شرایط خاص قابل پیادهکوچک هستند لذا گزینه طول نوارها به عنوان تیمار

توان پیاده سازی کرد که منبع ریزی آبیاری را نیز فقط در مزارعی مینوار همان طول مزرعه است. همچنین روش برنامه

مترمکعب به دست کیلوگرم بر  87/1و  6/2وری آب گندم در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب آب چاه باشد. متوسط بهره

وری آب در مزارع تیمار بهبود یافت. همچنین متوسط عملکرد گندم در مزارع تیمار درصد بهره 39آمد که بطور متوسط 

دهد با اعمال تیمار در مزارع، نه تنها عملکرد تن بر هکتار به دست آمد که نشان می 14/8و  46/8و شاهد به ترتیب 

 8/12تا  6/3در عملکرد متوسط مزارع مشاهده گردید. دامنه عملکرد محصول گندم از بهبود  9/3کاهش پیدا نکرد بلکه 

 44/2ها حدود ( آنSDتن بر هکتار و انحراف معیار ) 14/8تن برهکتار متغیر بود. متوسط عملکرد گندم در مزارع شاهد 

عملکرد محصول تنها تحت تاثیر  دهد کهدرصد بود. این ارقام نشان می 30( حدود CVتن بر هکتار و ضریب تغییرات )

آبیاری نبوده و بسیاری از عوامل دیگر از قبیل شوری خاک، واریته، مدیریت زراعی، حاصلخیزی خاک، کاربرد سموم و 

وری جویی آب قابل توجه بود. متوسط بهرهکودها و ... روی آن موثر است. در مزارع بهاره نیز برخی از نتایج در صرفه

های به درصد نسبت به مزارع شاهد افزایش یافت. مطابق نتایج، اعمال تکنیک 9/48ع تیمار حدود مصرف آب در مزار

درصد افزایش در راندمان  3/17های فنی و مهندسی، موجب زراعی و مدیریتی در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

ند. در مورد تغییر روش آبیاری نتایج اجویی در مصرف آب( گردیدهدرصد کاهش در عمق آبیاری )صرفه 7/27کاربرد و 

وری مصرف درصدی بهره 7/48خوبی به دست آمد؛ بطوری که تغییر روش آبیاری از سطحی به تیپ بطور موجب افزایش 

و در شرایط حذف یونجه از داخل  درصدی حجم آب مصرفی گردید 38راندمان آبیاری و کاهش  8/32آب، افزایش 

درصد ارتقا یافت. همچنین مقادیر  1/65و  3/42، 188ای یافته و به ترتیب به ابل ملاحظهباغات، این مقادیر افزایش ق

درمیان و نشتی ای یکپشتهای در باغات با حذف یونجه، جویهای آبیاری قطرهکاهش آب مصرفی در بکارگیری تکنیک

وری مصرف آب در تیمار تغییر روش هدرصد بدست آمد. بیشترین میزان بهبود در بهر 4/34، 5/46، 59حلقوی به ترتیب 

، S1)مزرعه  ایدرصد( و سپس در تغییر روش آبیاری به جویچه S17 ،188آبیاری به تیپ بهمراه حذف زراعت )مزرعه 

های تحت فشار کاهش درصد( مشاهده گردید. مطابق نتایج تکنیک حذف یونجه بویژه در صورت توام شدن با آبیاری 106

قابل ذکر است در سال جاری به دلیل سرمازدگی باغات، عملکرد قابل توجه حجم آب مصرفی را در پی داشته است. 

 پذیر نبود.وری مصرف آب باغات امکاننزدیک صفر بوده و محاسبه بهره



  

 

 

 ی توان بهمعت گندم دهد که در زراهای ارایه شده در استان آذربایجان شرقی نشان مینتایج حاصل از بکارگیری تکنیک

ی نیز می درصدی کارایی مصرف آب دست یافت. در زراعت سیب زمین  35 - 50درصدی آب و افزایش  25 - 30کاهش 

 ا اعمال تکنیکدرصدی کارایی مصرف آب را مشاهده نمود. در باغات بادام ب  30درصدی آب و افزایش  22توان کاهش 

درصد  23درصد صرفه جویی نموده و کارایی مصرف آب را  20مصرف آب  در حدود های توصیه شده می توان در 

 افزایش داد.

ه آبریز ری، حوضوری آب، راندمان آبیا: ارزیابی عملکرد، آبیاری سطحی، بهبود عملکرد آبیاری، بهرهکلمات کلیدی

 دریاچه ارومیه، کشاورزی پایدار، کاهش مصرف آب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract 

This study to help restore Lake Urmia on field scale in the irrigated fields of Lake Urmia basin was 

conducted in the Miandoab, Mahabad , Naghadeh and Urmia irrigation networks within sustainable 

agriculture project to reduce agricultural water consumption during 2017-2018. Therefore, different 

better farming and management techniques including: protective farming, modern irrigation systems, 

improvement of surface irrigation systems, irrigation based on the actual plant requirement (real time 

irrigation scheduling), appropriate cultivars, optimal planting date, deficit irrigation, irrigation 

management, geometry optimization of border and basin irrigation systems, precision leveling 

operations and others, was applied commensurate with the conditions of each farm. The main purpose 

of this study was the effectiveness investigation of various techniques that was performed in the 

project in reducing irrigation water consumption and draw the water balance on the fields, monitoring 

the performance of engineering and technology companies and the implementation of required 

training courses in the study area. The pilot farms were selected in terms of physical and chemical soil 

characteristics, cropping pattern, common management and water resource so that represent the 

current status of the region. In addition to technical issues, farmers collaboration and promotional 

discussions, were very important in this project. In this regard, monitoring the performance of 

engineering and technology companies in Miandoab, Mahabad , Naghadeh and Urmia named 

“monitoring network” and independent monitoring in Miandoad named “main monitoring” in 

Dashtappe village by Urmia University was performed. The monitoring network done in 17 wheat 

fields in fall planting and 21 fields in spring planting: tomato (in the two farms), sunflower (in the two 

farms), corn (in the two farms, sugar beet (in the nine farms) and apple (in the six orchards); and the 

main monitoring done in three wheat fields in fall planting and three spring planting: sugar beet (in 

the two farm) and apple (in the one orchard). Each farm included control and treatment section which 

control without technology and treatment had irrigation techniques such as optimal system geometry 

(border and basin), improve the irrigation method, manage irrigation interval and precision leveling 

operation. To monitor irrigation and calculating water productivity and irrigation efficiency in each 

farm and irrigation events, were measured some parameters such as: physical and chemical 

characteristics of soil, soil moisture coefficients (FC and PWP), survey of selected farms to determine 

system geometry and slope, meteorological information to calculate real time crop water requirement, 

inflow by WSC flumes, soil permeability by double cylinder, soil profile moisture before and after 

each irrigation events, advance and recession phases, root depth and crop yield. In the wheat fields 

under main monitoring (W1 to W3), in forrow’s length reduction treatment (in W3 filed) about 68.3%  

saving (reducing) in irrigation water, about 220% increase in the water productivity and about 51% 

increase in application efficiency was obtained. In length reduction along with leveling treatment (in 

W2 filed), about 38.8% saving in irrigation water, about 63 % increase in water productivity and 

about 14.3% increase in application efficiency was obtained. Also, this values for leveling treatment 

(in W1 filed) are about 25.9, 41 and 13.4%, respetively.  In the fourteen wheat fields under 

monitoring network (W4 to W17), under length reduction treatments about 41.8% saving in irrigation 

water, about 76% increase in water productivity and about 27.8% increase in application efficiency 

were obtained. Also in these fields, (W4 to W17), in terms of leveling as treatment, about 19% saving 

in irrigation water, about 23.1% increase in water productivity and 10.8% increase in application 

efficiency were obtained. This values for improvment irrigation method as treatment, from border to 

forrow irrigation were about 18, 20.6 and 8.5%, respectively. Also, this values in width reduction 

treatments were about 7.4, 12.9 and 6.5%, respectively. According to the results, in terms of 

importance and priority length decrese and leveling, are very important in improvement of application 

efficiency and reduce of water consumption. Considering that farms in terms of area are usually small, 

therefore, the length of the borders as a treatment, only in certain circumstances can be implemented. 



  

 

 

and in most farms, the borders length is the same field length. Also,The irrigation scheduling method 

in farms can be implemented that the water source was well only. The average of wheat water 

productivity in the all fields of treatment and control, were obtained 2.6 and 1.87 kg/m3, respectively, 

which is accordingly about 39% water productivity improved in treatment fields. Also, the average 

wheat grain yield in treatment and control fields were obtained 8.14 and 8.46 ton/ha, respectively, 

which is indicated by treatment in farms, the yield not only don’t decrease, it also increased on some 

farms. The wheat grain yield range were varied from 3.6 to 12.8 ton/ha. The average grain yield of 

wheat in control fields were 8.14 ton/ha with standard deviation about 2.44 ton/ha with a coefficient 

of variation of 30%. These numbers indicate that the yield was not affected only by irrigation depth 

and many other factors such as: soil salinity, cultivar, crop management, soil fertility, application of 

toxins and fertilizers and others, are effective on yield. In the spring fields, some results were 

significant in water savings and good results were obtained regarding improvement of irrigation 

methods. The average of water productivity in treatments about 48.9% increased compared with 

control fileds. According to the results, different better farming and management techniques that was 

performed in farms under monitoring urmia university and engineering and technology companies, 

caused about 27.7% saving in irrigation water and about 17.3% increase in irrigation efficiency. By 

changing the irrigation method from surface irrigation to drip tape, about 38%  saving in irrigation 

water, about 48.7% increase in water productivity and about 32.8% increase in irrigation efficiency 

was obtaind. Also, this values increased significantly and arrived to 188, 42.3 and 65.1% with 

removing of alfalfa in orchards. Also, water saving in use of techniques drid irrigation with remove 

alfalfa, alternate forrow irrigation and circular method in orchards were about 59, 46.5 and 34.4%, 

respectively. Maximum incresing water productivity was obtioned in changing irrigation method to 

drip tape with remove alfalfa treatment (S17, about188%) then in changing irrigation method to 

forrow treatment (S1, about106 %). According to the results, the case of combined remove alfalfa 

technique with drip irrigations results significant reduction in irrigation depth. 

Keywords: Performance Evaluation, Surface Irrigation, Irrigation Performance Improvement, Water 

Productivity, Application Efficiency, Urmia Lake Basin, Sustainable Agriculture, Reduce Water 

Consumption   
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 فصل اول

 کلیات
 

 مقدمه -1-1

شود، بنا به اعتقاد کارشناسان و های اخیر از گوشه و کنار جهان گزارش میمسائل مربوط به بحران آب در سال

المللی خواهد بود. در مداران، در قرن آینده بحران آب، به عنوان یک مسأله مهم اجتماعی و سیاسی، بینسیاست

ی از به هدر رفتن برداری از آن از جهات تأمین نیاز غذایی جمعیت در حال رشد و جلوگیرایران مسأله آب و بهره

های سطحی و زیرزمینی مهار شوند و با باشد. بر اساس یک برآورد کلی، در صورتی که آبآن دارای اهمیت می

میلیون هکتار زمین را زیر  12تا  10توان در مجموع حدود راندمان مناسب مورد استفاده قرار گیرند، هر سال می

ای کافی و پایین بودن راندمان دلیل عدم وجود تأسیسات ذخیره های آبی برد. در شرایط کنونی بهکشت زراعت

های های کشاورزی زیر کشت محصولات آبی )با استفاده از آبمیلیون هکتار از زمین 8تا  5/7آبیاری، تنها حدود 

سنتی، در های مدرن و زیرزمینی و سطحی( قرار دارد. براساس اطلاعات موجود،  به دلیل تلفات زیاد آب در شبکه

شوند. در مناطقی که های مختلف به دفعات کافی آبیاری نمیمناطقی که منابع آب کافی در دسترس نیست زراعت

-نماید. در سالباشد، این مسأله به صورت بالا رفتن حجم تلفات بروز میمنابع آب کافی در دسترس کشاورزان می

برداری از آن شده است. یکی از م آبیاری و بهبود بهرههای اخیر توجه خاصی به مسائل مربوط به منابع آب، ک

باشد. ، شرایط کنونی دریاچه ارومیه میدر بخش کشاورزیپیامدهای عدم وجود مدیریت منابع آب بخصوص 

های گذشته است، ای از عوامل انسانی و طبیعی طی دههوضعیت کنونی دریاچه ارومیه که حاصل عملکرد مجموعه

رغم ارائه مختلف، طی چند سال گذشته مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته است و علیهای از منظر تخصص

محیطی کشور قرار دارد. وقوع چنان در صدر مطالبات زیستراهکارهای متعدد، احیای دریاچه ارومیه هم

ریاچه ارومیه، ها در حوضه دسازی سد های طولانی مدت، افزایش نیازهای آبی جوامع، تبعات تغییر اقلیم،خشکسالی

از مهمترین  و کشت محصولات پر مصرف در منطقه زیرزمینیهای سطحی و فراوان کشاورزان از منابع آب برداشت
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توان عامل اصلی خشک شدن دریاچه ارومیه را نبود محیطی بوده است، در واقع میعوامل بروز این بحران زیست

های عملیاتی متر، عدم وجود انضباط در مدیریت و هدایت برنامهنگری و برنامه بلند مدت و از آن مهاندیشه آینده

های با وضعیت مشابه ارومیه در چنین تجارب مرتبط با دریاچهدر سطح حوضه دانست. براساس شواهد موجود و هم

های بسیاری را بر سلامت و بهداشت سطح جهان، بدون شک تداوم روند خشکی دریاچه ارومیه خسارت و آسیب

ها، تخریب اکوسیستم و بخش کشاورزی حوضه )تخریب اراضی و باغات و دامپروری( حوضه و معیشت آن ساکنین

زیست پیرامون دریاچه و با توجه به به همراه خواهد داشت. به منظور جلوگیری از آسیب جدی به مردم و محیط

چنین مدت زمان ر و همهای اخیتداوم کاهش نزولات جوی و کاهش جریان ورودی به داخل دریاچه در سال

های مجاور به دریاچه، تنها راهکار تثبیت شرایط کنونی دریاچه و طولانی مورد نیاز جهت انتقال آب از حوضه

جلوگیری از خشکی کامل آن، تامین آب کافی از منابع داخلی حوضه به عنوان محور اصلی اقدامات برای احیای 

درصدی منابع آب حوضه در بخش کشاورزی و  90توجه به مصرف  دریاچه ارومیه مد نظر قرار گرفته است. با

های نجات دریاچه ارومیه، انجام اقدامات لازم ترین راهکارها و اولویتوری پایین آب در این بخش، یکی از مهمبهره

-باشد. در راستای کاهش مصرف آب کشاورزی، استفاده از تکنیکدر راستای کاهش مصرف آب در این بخش می

های جدید آبیاری، اصلاح های کشاورزی حفاظتی، سیستمبه زراعی و مدیریتی مختلف نظیر سیستم های

های های آبیاری سطحی مرسوم، آبیاری بر اساس نیاز واقعی گیاه، انتخاب الگوی کشت مناسب، ارقام و پایهسیستم

سازی ابعاد نوارها ان، کاهش تبخیر، بهینهدر میزراعی و باغی، تاریخ کاشت، کم آبیاری، مدیریت آبیاری، آبیاری یک 

های آبیاری و ... در مقیاس مزرعه در اراضی حوضه آبریز دریاچه ارومیه در قالب پروژه کشاورزی پایدار با و کرت

 از حفاظت و پایدار کشاورزی استقرار در محلی جوامع طریق مشارکت از ارومیه دریاچه احیاء در همکاری"عنوان 

 باشد. در دست اجرا می "خطر معرض رد زیستی تنوع

، عدم وجود ترمهمو از آن  بلندمدتنگری و برنامه عامل اصلی خشک شدن دریاچه ارومیه را نبود اندیشه آینده

چنین شواهد موجود و هم بر اساسهای عملیاتی در سطح حوضه دانست. انضباط در مدیریت و هدایت برنامه

های با وضعیت مشابه ارومیه در سطح جهان، بدون شک تداوم روند خشکی دریاچه ارومیه تجارب مرتبط با دریاچه

ها، تخریب اکوسیستم و بخش های بسیاری را بر سلامت و بهداشت ساکنین حوضه و معیشت آنخسارت و آسیب

جلوگیری از آسیب جدی به  منظوربهوری( به همراه خواهد داشت. کشاورزی حوضه )تخریب اراضی و باغات و دامپر

زیست پیرامون دریاچه و با توجه به تداوم کاهش نزولات جوی و کاهش جریان ورودی به داخل مردم و محیط

های مجاور به دریاچه، جهت انتقال آب از حوضه موردنیازچنین مدت زمان طولانی اخیر و هم هایسالدریاچه در 

آب کافی از منابع داخلی حوضه  تأمینا راهکار تثبیت شرایط کنونی دریاچه و جلوگیری از خشکی کامل آن، تنه

قرار گرفته است. با توجه به مصرف بخش زیادی از  مدنظرمحور اصلی اقدامات برای احیای دریاچه ارومیه  عنوانبه

های نجات دریاچه ارومیه، انجام اقدامات ولویتراهکارها و ا ترینمهممنابع آب حوضه در بخش کشاورزی، یکی از 

سازی و در راستای کاهش مصرف آب کشاورزی، ظرفیت .باشدمیلازم در راستای کاهش مصرف آب در این بخش 

های های کشاورزی حفاظتی، اصلاح سیستمهای به زراعی و مدیریتی مختلف نظیر سیستماستفاده از تکنیک

های زراعی و باغی، تاریخ کاشت، ز واقعی گیاه، انتخاب الگوی کشت مناسب، ارقام و پایهآبیاری، آبیاری بر اساس نیا
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های آبیاری و ... در سازی ابعاد نوارها و کرتدر میان، کاهش تبخیر، بهینهکم آبیاری، مدیریت آبیاری، آبیاری یک 

 احیاء در همکاری"پایدار با عنوان  مقیاس مزرعه در اراضی حوضه آبریز دریاچه ارومیه در قالب پروژه کشاورزی

 معرض در زیستی تنوع از حفاظت و پایدار کشاورزی استقرار در محلی جوامع طریق مشارکت از ارومیه دریاچه

 باشد.در دست اجرا می 1393از سال  "خطر

 هیاروم اچهیدر حوضه در داریپا یبرنامه کشاورز -1-2

اظت ازمان حفهای ایران مستقر در سالمللی حفاظت از تالاببینطی سه سال اخیر، با پیگیری مدیران طرح 

 )سازمان ایران زیست، پروژه استقرار برنامه کشاورزی پایدار در قالب اقدام مشترک دولت جمهوری اسلامیمحیط

 های ایران(بزیست و جهاد کشاورزی(، دولت ژاپن و برنامه عمران سازمان ملل متحد )طرح حفاظت از تالامحیط

های آذربایجان غربی و شهرستان استان 11برای کمک به احیای دریاچه ارومیه تصویب و مقدمات آن برای اجرا در 

ع یستمی جامروستا آماده و اجرا گردیده است. اقدامات در چارچوب مدل مدیریت مشارکتی س 90شرقی و شامل 

تلفیق  وافزایی ، همبردارانبهرهسیستمی ارکت منظور مشاست که به شده است. این مدل، فرایندیتولید انجام می

وسعه تحقق ت محیطی، اقتصادی و اجتماعی حوضه دریاچه ارومیه برایها و دخالت شرایط زیستفنون و پتانسیل

ا رقش اصلی نفزار، او سخت انتقال تکنولوژی بر ، علاوه بر تأکید. در این برنامهکشاورزی پایدار تعریف شده است

بر عهده ها، ارتمهگاهانه ذینفعان، توانمندسازی نیروی انسانی و افزایش آ، مشارکت ه فناوری سبزدانش و توسع

ترین شاخص هممویژه در بخش روستایی و کشاورزان کوچک، به توانمندسازی و دخالت آگاهانه جوامع محلیدارد. 

ی این اهیت اصلمگیرد. اهر صورت میای و تسهیلگران مکه با فرایند تسهیلگری حرفه اقدام در این برنامه است

ر دقش فعال رفتن نراهبرد، ارتقای توان بالقوه خودیاری کشاورزان از طریق توانمند کردن آنها برای به عهده گ

یاچه یای دربرای حفاظت و اح برای مدیریت مزارع بر اساس فنون کشاورزی پایدار گیریریزی و تصمیمبرنامه

فنون های سبز )ها و فناوریای از تکنیکاجرایی در این مدل شامل بسته ویژه -یهای فنارومیه است. برنامه

ی سهیلگرتزیست نیز هستند( و فنون اصلاحی در کشاورزی که ضمن اقتصادی کردن کشاورزی، سازگار با محیط

، یستمیتی سهای محلی، اعمال مدیریت مشارکهای خاص برای اعتمادسازی، سازماندهی گروهای )تاکتیکحرفه

های شصلاح روهای کاری( است که با هدف اها و سازماندهی گروهتشکل -مردم-تحقق انسجام سازمانی بین دولت

ارکت انش، مشگیرد که بر چرخه دتولید در کشاورزی فعلی با استقرار نظام گروهی کشاورزی پایدار صورت می

 ر است.های محلی استواها، تجربیات و سرمایهشبکه مردمی، پتانسیل

 اهداف کلیدی -1-3

وژه ارع پرهای مختلف زراعی اجرا شده در مزهدف کلی این پژوهش بررسی تعیین میزان اثربخشی تکنولوژی

 ندسی وهای فنی و مهمذکور بر کاهش مصرف آب آبیاری و ترسیم بیلان آب در مزارع، پایش عملکرد شرکت

 هایروش از بعضی تغییر و پروژه این اجرای لذا به منظور باشد.میهای آموزشی مورد نیاز در منطقه اجرای دوره

-ارد ذیل میاهداف مورد نظر پروژه شامل مو شوند،می محسوب ارومیه دریاچه آبریز حوضه در کشاورزی مرسوم

 باشد:
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 ادامه ردیده،گ ارائه گذشته در که مصرفی آب میزان کاهش و آب راندمان افزایش برای یاجرای راهکارهای -

 .گردد اقدام جدید هایتکنیک اعمال به نسبت موجود امکانات و شرایط اساس بر هم مواردی در و یافته

 افزایش در زمین سازیآماده نقش و زمین سازیآماده زمینه در آن نقش و مکانیزاسیون زمینه در دانش -

 طرح مجری هایشرکت در گیریاندازه ادوات و آب انتقال در تسریع آب، یکنواخت توزیع آب، راندمان

 اجرا به تریتکمیل و ترکامل صورتبه درسطح حوضه کشاورزی عملیات طریق این از تا یابد توسعه

 .دربیاید

عان دولتی و سیستمی ذینفمشارکت آگاهانه  منظوربه "آب سامانه محلی مدیریت مشارکتی "سازماندهی  -

 کشاورزی به سمت های توسعه کشاورزیبرنامه تغییر و تحول درو احیای دریاچه و در حفاظت و مردم 

 .زیستمحیط -با شاخص اقتصاد معیشت و منفعت اقتصادی  بر اساسمحافظ و احیا کننده دریاچه 

  اکوسیستم رواگ از حفاظت بر تاکید با مزارع صحیح مدیریت در کشاورزان مهارت ارتقای و توانمندسازی -

 شبکه قالب رد محلی جامعه خودیاری و بالفعل بالقوه، امکانات و توان ها،انرژی هدایت و سازماندهی -

 دریاچه احیای به کمک برای مردمی مدیریت

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 مصرف آب وریبهره
 

 کشاورزی آب مصرف ارزیابی -2-1

 گیریتصمیم به آن نتایج کمک با بتوان تا است استفاده قابل و مفید اطلاعات تولید برای راهکاری ارزیابی

 بکار گرفته آب مصرف فرایند چگونگی و چرایی چیستی، از اطلاعات تولید هدف با آب مصرف ارزیابی لذا پرداخت،

 ایدرگذشته هک آب مصرف فرایند. باشد مفید بسیار آب منابع مدیریت و ریزیبرنامه امر در تواندمی و شودمی

 برای عامل ترینمهم عنوانبه امروزه نداشت، قرار مدیران طورهمین و متخصصین توجه دایره در دور چنداننه

 برداشت و برداریبهره که این است دلیل. شودمی گرفته در نظر منطقه هر آب منابع کمیت و کیفیت سطح ارتقای

 نیازها جوابگوی هم نوزه اما پیشرفته، آن( از فراتر حتی و) خود نهایی حد تا دنیا نقاط از بسیاری در آب منابع از

 ساخته دشوارتر کار ادامه برای را شرایط آنها، ساختن آلوده با منابع این از نادرست هایاستفاده بعلاوه و نیست

 .است

 مقدار بیشترین صنعت، و بهداشت شرب، همچون متعددی مصارف بین در کشاورزی مصرف دنیا، نقاط اکثر در

 گرفته صورت دیگری نوع هر از بیشتر مصرف این ارزیابی برای تلاش دلیل همین به و دهدمی اختصاص خود به را

 بین ارتباطی، پل عنوانبه آب مصرف فرایند. است شدهارائه آن ارزیابی برای نیز متفاوتی هاینگرش و است

 همین به. گیردمی صورتبهجن دو همین به توجه با آب مصرف مقدار تعیین و دارد قرار تقاضا و عرضه هایجنبه

 با رابطه در را مفیدی بسیار اطلاعات تواندمی کیفی، ازلحاظ چه و کمی ازلحاظ چه آب، مصرف ارزیابی دلیل

 کمک با آب، متقاضی ترینبزرگ عنوانبه کشاورزی، بخش در آب مصرف دیرباز از. دهد ارائه آب منابع سیستم

 و دارد توجه آب مصرف کمی مقدار به آب مصرف کارایی. است گرفته قرار ارزیابی و تحلیل مورد کارایی مفهوم

 که آبی مقادیر از آگاهی که است واضح. دهدمی نمایش را آب مصرف غیر سودبخش و سودبخش هایبخش

 در نیز آن را از حاصل تولیدکنندگی میزان تا است لازم و نیست کافی تنهایی به ،اندشدهمصرف سودبخش صورتبه
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 تعیین آن در اصلی هدف که شودمی مطرح آب وریبهره مفهوم نقیصه، این رفع برای. نمود دخیل هاتحلیل

 .است آب مصرف از حاصل سودهای یا تولیدات

 واحد ازای به محصول تولید افزایش شودمی گرفته نظر در آبیاری هایسیستم اعمال برای که اهدافی از یکی

 بخش این. است شده استفاده آبیاری به گیاه عملکرد ارزیابی هایشاخص از منظور این برای. باشدمی مصرفی آب

 بیشتر دلیل همین به و کنندمی بیان را آبیاری از ناشی مفید خروجی در افزایش و تولیدی محصول مقدار اهمیت

 (.Blumling et al, 2007روند )می به کار گیاه عملکرد بر آبیاری تأثیر ارزیابی برای کشاورزی مهندسین توسط

 آب مصرف راندمان( CWUE) آب مصرف گیاهی راندمان بخش سه در توانمی را دسته این در موجود هایشاخص

 این تمامی کلی حالت در .(Irmak et al, 2007) کرد بندیتقسیم( WUE) آب مصرف راندمان و (IWUE) آبیاری

 جای به موارد از بعضی در ولی باشدمی مصرفی آب مقدار به تولیدشده مفید محصول مقدار با برابر هاشاخص

 استفاده( Yuan et al, 2003محصولات ) خشک وزن یا و( Zhang et al,2005تعرق ) و تبخیر از تولیدی محصول

 Blumling et) یاهگ تعرق یا تعرق و تبخیر از کسر، مخرج در شدهمصرف آب جای به نیز مواردی در و است شده

al,2007) است شده استفاده آبیاری آب و مؤثر بارش خاک، رطوبت تخلیه مجموع یا و. 

 در ایگسترده صورتبه( Edkins,2006) هستند ترکاربردی و مفیدتر کوچک هایمقیاس در که هاشاخص این

 در زمینه مهم هایشاخص از یکی عنوانبه و( Zhang et al, 2005; Veits,1962اند )رفته کار به گوناگون مطالعات

 ورزیکشا متخصصین از بعضی. است شده واقع مورداستفاده کشاورزی و آبیاری هایسیستم پایداری تعیین

 تولید با کهطوریبه اندنامیده آب مصرف اقتصادی راندمان را آن و کرده وارد ابطرواین به را اقتصادی هایجنبه

 خالدی، و انیاحس) دارد مستقیم رابطه کشاورزی در آب مصرف از حاصل اشتغال میزان و کشاورزی سود اقتصادی،

1382.) 

 عنوانبه و رفته کار به زیادی مطالعات در نیز( WP) آب وریبهره عبارت آب، مصرفی راندمان مفهوم بر علاوه

 با زیادی مشابهت که شاخص این. است شده واقع مورداستفاده کشاورزی گوناگون سناریوهای مقایسه جهت عاملی

WUE ،مصرفی آب حجم به یلوگرم(محصول )ک تولید مقدار با برابر و شده معرفی( 1997) 1توسط مولدن دارد 

 مقایسه برای و بوده مصرفی آب واحد ازای به کشاورزی محصولات خروجی افزایش بر شاخص دو هر تأکید. باشدمی

 از برخی در علت همین به .روندمی کار به یکسان آبیاری هایروش در کشاورزی مختلف محصولات عملکرد

 وجود آنها تمایز از روشنی تعریف( et al Martinez-Cantero ,2003) و( 2004) 2همکاران و بلدر مانند مطالعات

 .اندرفته کار به هم جای به آبیاری هایارزیابی در و نداشته

 وری اقتصادی آببهره و آب مصرف راندمان ،آب وریبهره هایشاخص مفاهیم -2-2

 کشاورزی آب بیشتر وریبهره مثال طوربه. است شدهارائه کشاورزی آب وریبهره برای متعددی تعاریف تاکنون

 امنیت دیدگاه از کشاورزی آب وریبهره. است آب حجم واحد به نسبت بیشتر سود معنای به اقتصادی دیدگاه از
 

1 Molden 
2 Belder 
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( کشت زیر سطح واحد نه) آب حجم واحد ازای به بیشتر غذایی محصول یا و پروتئین انرژی، تولید معنای به غذایی

 در مصرفی آب به سیستم یک خروجی میزان وریبهره کشاورزی در گفت توانمی کلی تعریف یک در و باشدمی

 پلات، یک شامل تواندمی سیستم(. 1391 ،جسانی دهقانی و کشاورز) باشدمی مشخص مکان و زمان در سیستم،

 (.Rijsberman, 2006) باشد آبریز حوزه یا و حوزه زیر صنعت، و کشت مزرعه،

 و کار اجتماعی، شرایط اقتصادی، درآمد عملکرد، کشاورزی، در آب کارگیریبه ،وریبهره شاخص درواقع 

 گیاه آب مصرف ازای به عملکرد شاخص تنها که درجایی و کندمی بیان کاررفتهبه آب واحد ازای به را... و فعالیت

 در نظراتی البته(. Molden and Oweis, 2007) شودمی مطرح آب مصرف کارایی باشد، مدنظر( تعرق و تبخیر)

( 2006) زوئلب مثال برای. است مطرح کشاورزی در سنجش برای آب مصرف کارایی شاخص بودن ناکافی مورد

 یمحاسبه در و بالاست عملکرد تضمین و گیاه مطلوب رشد نیازهای از یکی تنها آب کهازآنجایی داشته اظهار

 آب مصرف کارایی درنتیجه شود،نمی گرفته نظر در سرمایه و زمین کارگر، مانند فاکتورهایی آب، اساس بر عملکرد

-تبخیر و آب مصرف کارایی بودن غریب و نامأنوس یعنی معضل، این رفع برای. باشد تواندنمی داریمعنی شاخص

 در تنهانه. بود وریبهره شاخص آن، و شد تعریف ترکاربردی و ترساده شکلی با دیگری، مفهومی پارامتر تعرق،

 پیدا نمود فرهنگ و بهداشت اجتماعی، انسانی، ساختارهای سرمایه، انرژی، چون دیگر هایزمینه در بلکه کشاورزی

 آب میزان به محصول عملکرد نسبت از که باشدمی آب وریبهره یافت، تجلی کشاورزی در مفهوم این از آنچه. کرد

 است کاربردی آب ازای به...( و غده تر، ماده خشک، ماده) محصول تولید میزان گربیان و آیدمی دستبه کاربردی

(Zoebl, 2006 .)و تخمین از بودن مستقل و آن مدیریتی مفهوم ساختار شاخص، این هایویژگی ترینمهم ازجمله 

 آب مصرف در ناکارآمدی و مدیریتی ضعف گرنشان آب وریبهره شاخص بودن اندک. باشدمی تعرق-تبخیر برآورد

 آبیاری، هایسامانه پارامترهای از تلفیقی یا یککدام از متأثر ناکارآمدی این شود تلاش باید مرحله آن در که است

 کمی بودن برابر. است... و محیطی هاییناهنجار یا و زراعی هایناکارآمدی آب، کیفیت رواناب، یا عمقی تلفات

 ابعاد از بایستی و نیست یکسان مفاهیمی معنای به لزوماً منطقه دو در محصول یک تولید در آب وریبهره شاخص

 وریبهره افزایش از کشاورزان اکثر برداشت(. Perry et al, 2009) شود بررسی پروتئین یا و انرژی تولید اقتصادی،

 آب وریبهره تعریف در. کنندنمی توجهی آب مصرف کاهش به و است محصول درآمد افزایش به مربوط آب،

 میزان از ارزیابی برای بهتری امکان و بوده ترملموس مهندسی هایمعیار به نسبت اقتصادی هایمعیار از استفاده

 Knox) کندمی فراهم را تجهیزات کارایی مانند عملی اقدامات یا و آبیاری بندیزمان مانند مدیریتی اقدامات تأثیر

et al, 2012.) 

 شکوفایی باعث آن در اقتصادی مباحث کردن دخیل و کشاورزی بخش در آب وریبهره مفاهیم شدن گسترده 

 الگوی شرایط در تحلیل برای خصوصاً اخیر مفاهیم. است شده بخش این به مربوط هایگیریتصمیم درک در

 آب مقادیر و کشت زیر سطح تولید، میزان ازلحاظ متفاوتی هایویژگی با محصولات از متنوعی انواع با که کشت

 کالری، بیشتر، سود کسب) موضوعی جنبه و مسئله اهمیت به بسته و دارد ایویژه کاربرد است مواجه مصرفی

 نمودن کاربردی هایشیوه از یکی. کرد تعیین و تبیین را بهینه کشت الگوی توانمی( تولیدیپروتئین یا انرژی
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 درگیر هایمؤلفه مشارکت با و ایمزرعه هایپژوهش اجرای آب، وریبهره بهبود افزایش و نوین و کارا هایمدیریت

 .آیدمی پدید تولید شیوه یک سازیفرهنگ و گیریشکل امکان که است( برداربهره و مروج محقق،)

 کارایی افزایش هب دررسیدن داشت خواهد همراه به را آب مصرف افزایش گیاه، عملکرد افزایش ازآنجاکه درواقع

 هزینه و سود یمحاسبه در سیستم، گزاری سرمایه هایهزینه و تولید سود گرفتن نظر در بر علاوه آب اقتصادی

 بدون آب وریبهره یشافزا. شود گرفته نظر در نیز اکولوژیکی تأثیرات و مردم معیشت بر آبیاری مدیریت تأثیر باید

 بهبود هایمزیت دیگرعبارتبه(. Molden et al, 2010) داشت نخواهد مطلوبی تأثیر عوامل سایر گرفتن نظر در

 یدرولوژیکیه اثرات که شودمی سفارش اما نیست، انکارقابل آب وریبهره افزایش در زراعی هایمدیریت عملکرد

 در شدهخارج دسترس از آب برآورد و محلی مقیاس در آب دقیق گیریاندازه نیازمند که گیرد قرار موردمطالعه

 (.Perry, 2011) انتهاست

 آب وریبهره هایشاخص خصوص در گرفته صورت مطالعات -2-3

 حالابهت کشاورزی بخش در آب وریبهره و آب مصرف اقتصادی وریبهره جنبه دو هر در فراوانی مطالعات

 دنبال یشتریب اهمیت با موضوع این آب منابع کمبود شدن تربحرانی به دلیل اخیر هایسال در .است شدهانجام

 مقایسه کلزا و گندم پاییزه محصول دو برای را آب وریبهره و آب اقتصادی وریبهره( 1388) وندسپه. است شده

 68/0 و 64/1 بربرا ترتیب به کلزا و گندم محصول دو برای آب وریبهره که دهدمی نشان وی مطالعه نتایج. نمود

 ایشان. باشدمی مترمکعب بر ریال 1508 و 2128 ترتیب به آنها آب اقتصادی وریبهره و مترمکعب بر کیلوگرم

 به توجه با (پاییزه گیاه عنوانبه) گندم کشت کشور، غرب مناطق پرباران هایسال در که نمود گزارش همچنین

 برتری لزاک کشت بر بیشتر اقتصادی وریبهره و آب وریبهره حالدرعین و کمتر مصرفی آب کل و آبیاری تعداد

 هایهرستانش در یونجه و جو گندم، محصولات برای آب وریبهره اصفهان استان در دیگر اییمطالعه در. دارد

 بین از هک بود آن دهندهنشان حاصل نتایج. گرفت انجام( 1392) همکاران و رادرضایی رضایی توسط استان

 کیلوگرم 37/1 میزان به گندم محصول در آب وریبهره متوسط با چادگان شهرستان اصفهان، استان هایشهرستان

 به را آب وریرهبه کمترین مترمکعب بر کیلوگرم 56/0 وریبهره با بیابانک و خور و مقدار بیشترین مترمکعب بر

 وریبهره ترینبه مترمکعب، بر کیلوگرم 6/1 وریبهره متوسط با چادگان شهرستان. دارد مترمکعب یک مصرف ازای

 محصول ینا برای آب وریبهره کمترین و است داده اختصاص خود به اصفهان استان در جو محصول برای را آب

 آب وریبهره نمیزا کمترین و بیشترین. باشدمی مترمکعب بر کیلوگرم 77/0 میزان به نائین شهرستان به مربوط

 86/0 با سمیرم و 35/1 میزان به آبادنجف ترتیب به هایشهرستان به مربوط اصفهان استان در یونجه محصول برای

 ،24/1 ترتیب هب یونجه و گندم جو، محصول سه در اصفهان استان آب وریبهره میانگین. بود مترمکعب بر کیلوگرم

 وریبهره نیز (2008) همکاران و لیو خصوص این در. گردید محاسبه مترمکعب یک ازای به کیلوگرم 18/1 و 96/0

 بیش با چین و آمریکا هایکشور تحقیق، این نتایج طبق. اندکرده گزارش و محاسبه مختلف کشور 124 برای را آب

 را آب وریبهره نکمتری و بیشترین ترتیب به آب مترمکعب بر کیلوگرم 1 از کمتر با آفریقایی هایکشور و 5/1 از

 .اندداشته
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 وریبهره هایشاخص افزایش هایروش بررسی -2-4

 به زراعی یا ادیاقتص هایدهنستا بهبود طریق از آب وریبهره افزایش جهت هایراه یافتن برای نیاز احساس یک

 توجه با دیگر ییسو از(. Kassam et al, 2007) دارد وجود دیم و آبی زراعت سامانه دو هر در مصرفی آب واحد ازای

 با آبیاری آب ویژهبه کشاورزی هاینهاده مناسب مدیریت امروز، جهان در کشاورزی هاینهاده و منابع شرایط به

 (.Panda, 2003) است ریضرو کشاورزان به بالا بازده ارائه و تولید رساندن حداکثر به برای مدرن فناوری از استفاده

 دهدمی فزایشا نیز را آب وریبهره شود، گیاهی عملکرد افزایش موجب که مدیریتی عامل هر قاعده، یک عنوانبه

 آب خصوصبه و کشاورزی هاینهاده میزان با عملکرد افزایش که نمود توجه نکته این به باید البته(. 1390مؤمنی،)

 و جوییرفهص طریق از آب وریبهره بهبود هایروش(. 1392همکاران، و مهتدی) باشد تعادل در یصورتبه مصرفی

 و واقعی هایجوییصرفه برای مرتبط افزارینرم و افزاریسخت اقدامات تمامی شامل آب فیزیکی تلفات از جلوگیری

(. 1390 ،حیدری) است آبریز حوضه حتی و آبیاری شبکه مزرعه، گیاه، هایمقیاس در آب فیزیکی تلفات کاهش

 مشارکت با و ایمزرعه هایپژوهش اجرای نوین و کارا هایمدیریت نمودن کاربردی هایشیوه از یکی روازاین

 آیدمی پدید دتولی شیوه یک سازیفرهنگ و گیریشکل امکان که است( برداربهره و مروج محقق،) درگیر هایمؤلفه

 عملیات بهبود یاری،آب مدیریت بهبود کشت، الگوی تغییر گیاهی، هایگونه بهبود مانند کارهاییراه (.1389 توکلی،)

 راستای در (1380) عزیزی(. 1382 ریزی،نی) باشدمی هامدیریت این ازجمله موجود آبیاری نوین روش و زراعی

 سن،) مدیریتی هایمؤلفه صورتبه دسته چندین در را هامؤلفه این آب، پایدار مدیریت بر تأثیرگذار عوامل بررسی

 قطعات، دادتع کشت، الگوی) فیزیکی ،(ترویجی کلاس در شرکت دفعات تعداد تحصیلات، میزان کشاورزی، سابقه

 مصرفی رفتار) اجتماعی ،(هانهاده به دسترسی مشکل بیمه، اعتبارات،) اقتصادی ،(آبیاری روش اقلیمی، شرایط

 بودن ایاجاره ررات،مق و قوانین اجرای عدم آب، منابع مالکیت) نهادی ،(غیر کشاورزی درآمد تکفل، بار همسایگان،

 آب منابع دارپای مدیریت بر مؤثر عوامل بررسی به تحقیقی در (1389) یعمان. اندکرده بندیتقسیم ،(آب منبع

 طلاعاتا و دانش اقتصادی، هایویژگی ترویجی، و آموزشی هایفعالیت که گرفتند نتیجه و پرداخته زراعی

 زراعی آب دارپای مدیریت بر تأثیرگذار هایمؤلفه ترینمهم دولتی هایحمایت و اجتماعی هایفعالیت کشاورزان،

 .است

 به دنیا مختلف نقاط در آب وریبهره مقادیر بررسی و بازبینی هدف با مفیدی تحقیقات نیز اخیر هایسال در

 هایشیوه بهبود که دهدمی نشان هابررسی این نتایج (Zwart and Bastiaanssen, 2004). است رسیده انجام

 آبیاری جدید هایروش کاربرد. است شده آب وریبهره مقادیر افزایش باعث اخیر هایسال در خاک و آب مدیریتی

 توجهیقابل میزان به را آب وریبهره مزرعه، در آبیاری مدیریت بهبود به توجه با ای،قطره و بارانی آبیاری ازجمله

 بررسی مورد را مفهوم این معرفی زمان از آب وریبهره با مرتبط هایفعالیت همکاران و گیجینه. است داده افزایش

 گیاه، سطوح در آب منابع مدیریت بهبود طریق از آب وریبهره افزایش برای را راهکارهایی داده، قرار بازبینی و

 به زمینه این در توانمی که هاییگزینه و هاشیوه از برخی (Kijine et al, 2003. )کردند ارائه آبریز حوضه و مزرعه

 کارگیریبه طریق از شوری و خشکی تنش به گیاهان تحمل یشافزا :گیاه سطح در -1: از عبارتند شوند گرفته کار

 شخم و کاشت تاریخ تصحیح آبیاری،کم کاربرد تولید، تابع افزایش: مزرعه سطح در -2 گیاهان نژاد اصلاح هایشیوه
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 الگوی بهبود و آب از مجدد استفاده: حوضه سطح در -3 خاک در آب نفوذ افزایش و تعریق تبخیر کاهش منظوربه

 بیان نیز( 2015) همکاران و یان .گیاهی تعریق تبخیر نمودن حداقل و محصول کردن حداکثر منظوربه کشت

 اصلاح آبیاری، کم خاکورزی،بی مالچینگ، مانند ایی،مزرعه مقیاس در کاربردی و ساده تمهیدات اجرای که داشتند

 این از استفاده به زارع ترغیب و محصول عملکرد افزایش رغمعلی... و شدهاصلاح ارقام از استفاده و کشت الگوی

 وریبهره افزایش با رابطه در مستقیم نقش عامل دو هر که است؛ گردیده نیز آب مصرف کاهش موجب تمهیدات

 .دارد آب

 آب وریبهره افزایش منظوربه زراعی و مدیریتی کارهایراه -2-5

 که است شده آب وریبهره افزایش باعث دنیا در مختلف هایفناوری کارگیریبه گردید ذکر که طورهمان

 کودهای مختلف، بذور از استفاده ،ورزیخاک هایروش انواع آبیاری، شیوه در مدیریت ازجمله، مواردی به توانمی

 اشاره هازمینه از برخی در شدهانجام تحقیقات از تعدادی به ادامه در. نمود اشاره...  و هاپوشه خاک میکرو، و ماکرو

 .شد خواهد

 ورزیخاک مدیریت -2-5-1

 شرایط یجادا از عبارت آن اهداف از برخی که است گیاهان درکشت زراعی عملیات ترینمهم از یکی ورزیخاک

 داخل در آن لتباد و هوا کافی ظرفیت آن، ابقای و رطوبت سریع نفوذ ریشه، رشد و بذر زنیجوانه برای مطلوب

 ؛1381 ی،اسکندر ؛1378 روزبه، ،1371شفیعی،) باشدمی گیاهی بقایای دهیسامان و هرز هایعلف کنترل خاک،

 ودب خواهد تأثیرگذار آب وریبهره و عملکرد میزان بر ورزیخاک مناسب شیوه( 1382 همت، و اسکندری

 و یزیکیف مشخصات بهبود باعث ورزیخاک متناوب عملیات که نمودند گزارش( 2012) همکاران و هو کهطوریبه

 ورزیاکخ روش(. Hou et al. 2012) گرددمی آب وریبهره و عملکرد افزایش سبب درنتیجه و شده خاک شیمیایی

 هایشرو اجرای طریق از خاک در آن ترکیب و گیاهی بیوماس از کوچکی بخش دارینگه با درواقع حفاظتی

 15 تا 10 حفظ با گرمسیری اراضی در را آن حاصلخیزی و خاک تولیدی ضریب توانمی حفاظتی، ورزیخاک

 ساله 25 نتایج (Sharma et al, 2011) داد قرار محصول تولید افزایش جهت در خاک رطوبت افزایش در درصد

 کاهش ددرص 22 و محصول عملکرد افزایش درصد 12 حدود که داد نشان حفاظتی ورزیخاک مطالعه در محققان

 راندمان دتوانمی مرسوم ورزیخاک با مقایسه در حفاظتی ورزیخاک همچنین دارد، عملیات انجام هایهزینه در

 در (.Olson et al, 2013دهد ) کاهش درصد 42 تا را خاک آبی فرسایش و داده بهبود درصد 11 تا را آب مصرف

 مرسوم ورزیخاک با مقایسه در درصد 3 آب ذخیره و درصد 12 دانه عملکرد متوسط طوربه ورزیخاک بی سیستم

 ورزیخاک کم مفید اثرات از نشان نیز دیگر محققین گسترده مطالعات. (Cui-Cui et al, 2011) باشدمی بیشتر

 داد انجام خشکیمهن اقلیمی با عراق شمال در کلزا روی بر که تحقیقی در( 2014) عبدالله نمونه عنوانبه. دهدمی

 و کلزا کردعمل خاک، آلی یماده خاک، آب افزایش باعث گیاهی بقایای مدیریت و ورزیخاک کم که نمود گزارش

 .است شده کلزا یدانه روغن میزان
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 حداقل با را ریشه رشد و زنیجوانه جهت مناسب بستر تهیه عملیات ورزیخاک ادوات که دارد ضرورت طرفی از

 همکاران، و جوصلح) باشد قبولقابل و مطلوب حد در خاک نهایی شرایط کهنحویبه داده، انجام انرژی مصرف

 تولید برای موردنیاز انرژی از نیمی از بیش که داشت بیان نیز( 1382) نشاط ظریف خصوص این در(. 1380

 ورزیخاک کم اخیر هایسال در دلیل همین به لذا. گرددمی ورزیخاک عملیات صرف کشاورزی محصولات

 ترمطلوب شرایط کمتر، انرژی مصرف با ورزیخاک کم که داشته بیان همچنین وی. است قرارگرفته موردتوجه

 افزایش را نمایدمی شرکت هوموس سنتز در که فلور میکرو فعالیت و کرده فراهم گیاه تغذیه برای آبی و فیزیکی

 بر کاشت بستر تهیه و ورزیخاک هایروش از برخی اثر( 1392) زادهمیران مختار(. 1382 نشاط، ظریف) دهدمی

 غلطک تیمار آمده بدست نتایج طبق. کرد بررسی را گندم زراعت در آب مصرف وریبهره و هیدرولیکی خصوصیات

 عملکرد با( صاف غلطک+ مسطح بستر روی بر کاشت(+ دیسک+  25 عمق به برگردان دار گاوآهن با شخم)) زنی

 وریبهره و محصول عملکرد بالاترین ترتیب به مترمکعب بر کیلوگرم 93/0 وریبهره و هکتار در کیلوگرم 7111

 روی بر مستقیم کاشت ،ورزیبی خاک روش) بقایا حضور عدم در ورزیبی خاک تیمار. آورد بدست را آب مصرف

 کیلوگرم 78/0 آب مصرف وریبهره و هکتار در کیلوگرم 6083 عملکرد با( ایستاده بقایای حضور در مسطح بستر

 با شخم) منطقه مرسوم ورزیخاک روش. بود برخوردار آب مصرف وریبهره و عملکرد کمترین از مترمکعب در

 هکتار در کیلوگرم 6204 عملکرد( مسطح بستر روی بر کاشت+  دیسک+سانتیمتر 25 عمق به برگردان دار گاوآهن

 با( 1393) همکاران و آبادیسلطان حیدری .آورد بدست را مترمکعب در کیلوگرم 83/0 آب مصرف وریبهره و

 عملیات اجرای بالای یهزینه به توجه با که کردند گزارش روغنی آفتابگردان عملکرد در ورزیخاک تأثیرات بررسی

 ضرورت( آباد کبوتر) موردمطالعه یمنطقه در عملیات این از استفاده ،Yc بر آن تأثیر عدم همچنین و زیرشکنی

 بیشترین حداقل، ورزیخاک در آفتابگردان که کردند مشاهده نیز( 1392) همکاران و محمدی. کندنمی پیدا

 در هامدیریت و هافن سایر که است آن از حاکی محققین سایر نتایج آن بر علاوه. دارد را محصول عملکرد

 تحقیقات. است داشته نقش مصرفی آب میزان حتی و آب وریبهره و عملکرد بر مستقیم طوربه ورزیخاک

 در تواندمی حفاظتی ورزیخاک که داد نشان متفاوت اقلیمی شرایط با ایران مختلف مناطق در شدهانجام

 در آمده دستبه نتایج اساس بر .باشد تأثیرگذار ماشین فنی و عملکردی پارامترهای و هانهاده برخی جوییصرفه

 جوییصرفه حفاظتی ورزیخاک هایروش اعمال با گندم، کاشت در حفاظتی ورزیخاک عملیات اجرای خصوص

 2125 به 3500 از آب مصرف میزان و مرسوم روش به نسبت درصد 50 میزان به عملیات اجرای هایهزینه در

 از افزایش درصد 87 با آب مصرف کارایی. یابدمی کاهش کیلوگرم 145 به 200 از بذر مصرف و در هکتار مترمکعب

 رسدمی حفاظتی ورزیخاک روش در مترمکعب بر کیلوگرم 5/1 به مرسوم روش در مترمکعب بر کیلوگرم 8/0

 با اراضی در که باشدمی آن دهندهنشان( 2009) همکاران و جین تحقیق نتایج(. 1394 همکاران، و شریفی احمد)

 ورزیخاک و حفاظتی ورزیخاک هایروش مقایسه خصوص در چین شمال در زمستانه گندم و ذرت متناوب کشت

 و Yc و درصد 1/30 و درصد 7/6 ترتیب به را گندم WP و Yc حفاظتی، ورزیخاک که نمود بیان توانمی مرسوم

WP همکاران و نانجیا .است بخشیده بهبود مرسوم ورزیخاک به نسبت درصد 8/6 و درصد 9/8 ترتیب به را ذرت 

 1995 هایسال طی را چین در واقع زرد رودخانه حوضه در زمین و آب وریبهره بر حفاظتی کشاورزی اثر( 2010)
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 آب وریبهره و خاک آب تعادل بهبود بر حفاظتی کشاورزی پتانسیل ارزیابی برای. کردند بررسی 2004 تا

 زرد رودخانه شمال شرقی منطقه در میدانی آزمایش یک هایداده از استفاده با DSSAT گیاهی مدل کشاورزی،

 ورزیخاک شامل ورزیخاک تیمار سه. باشدمی ذرت -ذرت کشت الگوی دارای موردمطالعه سایت. گردید کالیبره

( ASRT) خاک به بقایا برگرداندن و ورزیخاک کم ،(NTSM) بقایا کامل حفظ و ورزیخاک بی ،(CT) سنتی

 36 از بیش) عملکرد بالاترین( ASRT) یورزخاک کم و( NTSM) ورزیخاک بی تیمارهای نتایج، مطابق. باشدمی

 و مورل همچنین .آورد بدست( CT) معمول روش به نسبت( درصد 28 از بیش) آب وریبهره بیشترین و( درصد

 در حفاظتی ورزیخاک که کردند مشاهده ایمدیترانه خشکنیمه اقلیم با جو دیم اراضی در( 2011) همکاران

. است بخشیده بهبود درصد 57 و درصد 66 ترتیب به را WP و Yc متوسط طوربه مرسوم ورزیخاک با مقایسه

 غرب در تحقیقی در نیز( 2012) همکاران و میریتی. نشد مشاهده محسوسی تفاوتی بارش پر هایسال در اگرچه

 عمیق ورزیخاک به نسبت حفاظتی ورزیخاک که کردند مشاهده بلبلیچشم لوبیا و ذرت متناوب درکشت کنیا

 گیاه دو هر در آب مصرف کارایی و محصول عملکرد خاک، در استفادهقابل رطوبت مانند پارامترهایی افزایش باعث

 در WP و ریشه یتوسعه بر ورزیخاک عملیات تأثیر به آن در که( 2015) همکاران و گوان تحقیق در. است شده

 گاوآهن یوسیلهبه شخم که گردید مشخص بود شدهپرداخته چین غرب شمال هایجلگه دیم یزمستانه گندم

 درنتیجه و هاریشه تراکم افزایش و خاک ظاهری چگالی چشمگیر کاهش باعث دوار آهنگاو با شخم به نسبت

 .گردید WP و Yc افزایش به منجر که است؛ شده گلدهی فصل در بیشتر تعرق-تبخیر

 آبیاری شیوه در مدیریت -2-5-2

 افزایش رد بسزایی نقش نیز آبیاری مرسوم هایشیوه تغییر و آبیاری درزمینه مدیریت ورزیخاک بر علاوه

 الگوهای حتت زمستانی، گندم در آب مصرف میزان به تحقیقی در( 2012) همکاران و کوانکی. دارد آب وریبهره

 مستانهز گندم آن درکشت و شد انجام چین کشور در تحقیق این. پرداختند مختلف آبیاری هایرژیم و کشت

 و بآ مصرف عملکرد، ازنظر تا شد انجام شیارها در بستری کشت و شیاری کشت منظم، هایردیف صورتبه

 شیاری درکشت خاک متریسانتی 30 عمق در خاک رطوبت اجزای که داد نشان نتایج. شود بررسی آب وریبهره

 شیاری کشت. کردمی پیدا کاهش بستری درکشت خاک مترسانتی 50 عمق در خاک رطوبت کهدرحالی. بود بیشتر

 آب نفوذ مقدار همچنین. گردید گزارش ردیفی منظم کشت به نسبت بالاتری آب وریبهره دارای بستری کشت و

 آبیاری، دور: نمود ذکر توانمی طرفی از(. Quanqi et al, 2012) بود بیشتر بستری و شیاری درکشت آبیاری از بعد

 سطحی آبیاری هایسیستم کارایی بر تأثیرگذار هایفاکتور زمین عرض و طول جریان، قطع زمان جریان، دبی

 تأثیر ریکه صحیح انتخاب شکبی. گرفت نظر در را هاآن باید سطحی آبیاری سیستم یک طراحی برای که هستند

 خاک، بافت( 2002) فائو گزارش طبق بر(. Walker and Skogerboe, 1987) دارد آبیاری راندمان بهبود بر مستقیم

 عرض و طول طراحی در مهم هایفاکتور عنوانبه زراعی عملیات و مزرعه مساحت شیب، آبیاری، عمق جریان، دبی

 با آبیاری ربردکا راندمان و یکنواختی گیرد،می نتیجه مذکور گزارش. شودمی معرفی آبیاری شیار طول یا و کرت

 (.FAO, 2002) یابدمی افزایش کرت و شیار طول کاهش
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 گیاهی واریته و کودی تغذیه -2-5-3

 تغییر یا و اصلاح به توانمی مزرعه در آب وریبهره هایشاخص افزایش منظوربه پیشنهادی هایفن دیگر از

 معتقد( 1999) رانهمکا و اویس مثالعنوانبه. برد نام گیاه تغذیه بهبود در مدیریت نقش همچنین و گیاهی واریته

 همکاران و کینا دیگر تحقیقی در. دارد آب وریبهره افزایش در بسزایی نقش کود مصرف و زراعی مدیریت که بودند

 همین در. داد افزایش درصد 15 را آب وریبهره مرکبات در ازت کود یبهینه مصرف که کردند مشاهده( 2016)

-درزمینه را WP و Yc توجهیقابل طوربه فسفر کود از استفاده که نمودند گزارش( 2014) همکاران و کانگ. راستا

 به ازت دهی کود تأثیر خصوص در( 2015) همکاران و لی توجهجالب مطالعه همچنین. دهدمی افزایش دیم ای

 از تبخیر توجهیقابل طوربه دهی کود که است آن دهندهنشان چین دیم ایدرزمینه نیتروژن کمبود دارای اراضی

 یتوده رشد افزایش را فرایند این اصلی دلیل محققین این. شد تعرق افزایش باعث و داده کاهش را خاک سطح

. نمودند رشگزا را آب وریبهره و عملکرد افزایش همچنین هاآن. دانستند گیاه برگ سطح شاخص و گیاه هوایی

 استان در گندم زراعت در بیوفارم زیستی کود اثربخشی بررسی ،(1390) یائیانض عبدالحسین و خاوازی کاظم

 از بیوفارم زیستی کود با بذور تلقیح تیمار که داد نشان فارس در شدهانجام تحقیق نتایج. کردند بررسی را فارس

 رد بیوفارم کود اثربخشی علت. بردمی بالا را دانه عملکرد مترمربع در سنبله تعداد و دانه هزار وزن بر تأثیر طریق

 افت موجب( هشد استریل بیوفارم از استفادهها )باکتری حذف کهطوریبه بود کود این در هاباکتر وجود گندم،

 فارمبیو با بذور تلقیح مارتی با مقایسه در بیوفارم با گندم بذور تلقیح تیمار که داد نشان نتایج. گردید عملکرد شدید

 با بذور تلقیح هایتیمار در دانه عملکرد. گردید دانه عملکرد هکتار در تن یک از بیش افزایش موجب شده، استریل

 جلینی محمد. باشدمی 6775 و 6475 ،7525 برابر ترتیب به تلقیح بدون شاهد و شده استریل بیوفارم بیوفارم،

 در طرحی آب مصرف وریبهره و عملکرد روی مصرفی نیتروژن درصد و آبیاری دور تأثیر بررسی منظوربه ،(1393)

 و( روز 4 و 2سطح ) دو در آبیاری دور فاکتورهای با رضویخراسان -رودجلگه تحقیقات ایستگاه در سال دو طی

 متقابل اثر .شد انجام( کودی توصیه درصد 50 و درصد 75 درصد، 100) سطح سه در نیتروژن مختلف مقادیر

 تیمار در آب مصرف وریبهره و عملکرد میزان بیشترین که داد نشان آب مصرف وریبهره و عملکرد روی تیمارها

 و مترمکعب بر مکیلوگر 433/4 و هکتار در تن 1/33 میزان به مصرفی نیتروژن درصد 100 و روز چهار آبیاری دور

 5/21 عملکرد اب مصرفی نیتروژن درصد 50 و روز چهار آبیاری دور تیمار در آب مصرف وریبهره و عملکرد کمترین

 بر ایمطالعه رد( 1394) مروی پورصادقی همچنین. آمد بدست مترمکعب بر کیلوگرم 9/2 وریبهره و هکتار در تن

 نسبی، ملکردع عملکرد، برافزایش نیتروژن و حیوانی کود از بهینه استفاده که داشت بیان اسفناج محصول روی

 .است بوده تأثیرگذار آب مصرف کارایی

 اهداف پروژه -2-5-4

 70مصرف به این نکته اشاره نمود که با  توانمی ،در خصوص اهمیت طرح مزارع نمونه اچهیدر زیآبر ضهدر حو

 بودن راندمان نییپاو  ها و مزارعحوضه، مصرف بدون کنترل آب در سطح شبکه ریدپذیآب تجد یلپتانس یدرصد

 محیطیزیستو  یمسائل کشاورزو بر  گردیده و این امر ایجریان رودخانه یعیخوردن روند طبهمسبب به ی،اریآب

با توجه  ،یکشاورز یگسترش وسعت اراض ،گریاز طرف دبوده است.  تأثیرگذارمستقیم  طوربه هیاروم حوضه دریاچه
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در جهت  یستیبا نیبنابرا؛ حوضه شده استعدیده در سطح مشکلات  جادیمنابع آب و خاک، باعث ا تیبه محدود

است که  زیرخاکسطح و  دراز رفتار آب  یشناخت کاف ازمندین یاریآب داریگام برداشته شود. توسعه پا داریتوسعه پا

مهم  یاز پارامترها یاهیو تعرق از پوشش گ اهیگ شهیخاک و جذب آب توسط ر یرطوبت لانیراستا ب نیدر ا

در  اثربخشدستیابی به یک روش آبیاری مناسب، پایدار و  در جهتآبیاری موجود  هایروشارزیابی  لذا. دنباشیم

در جهت مصرف  موجودوجود مشکلات  با ها در طرح مزارع نمونه خواهد بود.بحث ترینمهمسطح دریاچه ارومیه از 

 یو تخصص یعلم یآب و ارائه الگو لیو تحو یاریآب هایروش ی، نقد و بررسبخش کشاورزیدر  آب نهیو به حیصح

 :باشدمیمطرح به شرح زیر مناسب  ریمس افتنیدر جهت  یاساس سؤالند چ. ابدییضرورت م

 گردد؟و اجرا نمی یطراح یعلم صورتبه یسطح یاریچرا آب -

 هد کرد؟کمک خوا ثرؤو م داریپا یاریچگونه ما را در جهت آب ،یاریدر آب یریگاندازه نینو یهااستفاده از دستگاه -

 استفاده نمود؟و بازده آبیاری مصرف آب  ییدر جهت بهبود کارا افزارهانرمها و از مدل توانمیچگونه  -

 رد؟یگیانجام م دیجد یهایبا چه متدولوژ یسطح یاریمصرف آب در آب ییبهبود کارا -

 زده شده است؟ نیتخم درستیبهدر حوضه  اهانیگ یآب ازین ایآ -

 بدون کاهش محصول را داشت؟ یدرصد 40کاهش مصرف آب  دیجد هایروشبا استفاده از  توانمیچگونه  -

 

روش  تنها ،یمصرف آب کشاورز درزمینهمختلف  یهاتیریبه کاهش مصرف و اعمال مد یابیدست منظوربه

ر اکث یخگوپاس ،ودموج طیدر کنار شرا پایلوت ارعراستا مز نی. در اباشدمی یو واقع یدانیاستفاده از مطالعات م

، بهبود هاکوسیستمابالا بردن آگاهی از مسائل  اکنونهم خواهد بود. آبریز دریاچه ارومیهمبهم در حوضه  سؤالات

ورزان شاکت کهای پایین آبیاری، مشخص نمودن اراضی بر اساس راندمان، شدت بخشیدن به مشاربخشیدن راندمان

ای هایی را برنگیزها. این طرح درصدد است تا از این طریق بتواند روندمیدر مدیریت آب، یک نیاز ضروری به شمار 

 کاهش آب مصرفی به وجود آورد. منظوربهکشاورزان 

 های مدیریتها و شیوهکه با اتخاذ کدام روش باشدمیهدف نهایی این مطالعات مشخص نمودن این مسئله 

ولید تمیزان  کهدرحالیمصرف آب در سطح مزرعه را کاهش داد،  توانمی و عملیات به زراعی و به نژادی آبیاری

ی مصرف راهنما ای برای تهیهپایه عنوانبهکاهش نیافته یا حداقل کاهش معناداری پیدا نکند. خروجی مطالعات 

نند رزان بتواها و اینکه کشاواز واقعی بودن راهنماییاطمینان  منظوربهآب کمتر در سطح مزرعه بکار خواهد گرفت. 

ین ست. در ارفته اهای مشارکتی و در محیط کشاورزان صورت گها عمل نمایند، مطالعات با استفاده از رهیافتبدان

 گردد:زیر ارائه می صورتبهراستا اهداف اصلی طرح مزارع پایلوت 

 

 مدیریتی هایروشل با کاهش مصرف آب در سطح مزارع بدون کاهش محصو (1

 آبیاری بهینه برای محصولات مختلف هایروشارائه  (2

 های فنی در حوضه از طریق ایجاد مزارع پایلوتپاسخگویی به برخی پرسش (3

 های مختلف آبیاریها و مدیریتطراحی و ارائه روش (4

 گیری در جهت پایش میزان مصرف آبهای اندازهاستفاده از دستگاه (5

 از آب مؤثرارائه و تبلیغ مزارع نمونه پایلوت در سطح منطقه در جهت ترویج استفاده  (6
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 بررسی سناریوهای کیفی جهت دستیابی به محصولات با کیفیت بالا  (7

اهد شقطعه  آبیاری در همان قطعه و در کنار قطعه شاهد همان روش آبیاری مرسوم کشاورز بوده و مدیریت

در راستای  دهای میاندوآب و مهاباشهرستانسطح در  موردمطالعهمختلف  یهکارهاراو  هاویسنارخواهد بود. 

ز اد. برخی یجاد نکناباشد و مشکلاتی برای آنان  اجراقابلراحتی توسط کشاورزان مدیریت بهینه آبیاری بایستی به

 ی مدیریتی عبارتند از:راهکارها

 یاری(های آبهآبیاری و کاهش عرض/طول نوارها یا جویچهای سازی ابعاد نوار )کاهش طول نوارها/جویچهبهینه -

 دی(جریان ورو زمانمدتکاهش میزان جریان ورودی به هر نوار یا جویچه )مدیریت دبی جریان ورودی و  -

 های آبیاریتسطیح دقیق و شیب طولی نوارها/جویچه -

 ت خاکمانیتورینگ رطوب ( وReal timeاطلاعات زمان واقعی ) بر اساساعمال دور و عمق آبیاری بهینه  -

 تغییر روش آبیاری سطحی -

 اصلاح آرایش کشت -

ر د و تیماارع شاههای میدانی از مزگیریجهت پایش و اثربخشی سناریوها و راهکارهای مدیریتی، نیاز به اندازه

 باشند:ها شامل موارد ذیل میگیری. این اندازهباشدمی

 مطالعه و کیفیت آب آبیاری مزارع انتخابیهای تحت مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک -

 گیری ضرایب رطوبتی خاکاندازه -

 و ... تعیین ابعاد و هندسه آنها، شیب طولی نوارها منظوربهبرداری از مزارع انتخابی مساحی و نقشه -

 ( نیاز آبی محصولاتReal timeآوری اطلاعات هواشناسی و محاسبه زمان واقعی )جمع -

 و یا مولینة مناسب WSCفلوم  وسیلهبهی به مزارع گیری آب وروداندازه -

 WSCفلوم  وسیلهبهگیری جریان آب خروجی در صورت وجود اندازه -

 استوانه مضاعف و روش ورودی و خروجی وسیلهبهپذیری خاک گیری نفوذاندازه -

 تعیین رطوبت نیمرخ خاک قبل و بعد از عملیات آبیاری -

 آب گیری پیشروی و پسروی جریاناندازه -

 انه و ...(طی دوره رشد محصولات )عمق توسعه ریشه، بیوماس، ارتفاع، عملکرد د گیری مشخصات گیاهاندازه -

 … وآب کشاورزی  وریبهرهارزیابی از قبیل راندمان کاربرد،  هایشاخصمحاسبه پارامترها و  نهایتاً -
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 فصل سوم

 شناسیروش

و برای دو کشت پاییزه و بهاره در  1396-97های صورت گرفته در سال زراعی اطلاعات بر اساس فعالیت

شیر، اسکو، آذرشهر، بناب نقده در استان آذربایجان غربی و عجبو  ، ارومیهمهاباد، ی هدف شامل میاندوآبهاکانون

ی هازراعتپاییزه شامل گندم و  در کشتی انتخابی هازراعتبرداشت شد.  شرقیو ملکان در استان آذربایجان

ی، درختبیسزردآلو، سبز، بادام، آلوچه، گوجه، زمینیسیبانتخابی برای کشت بهاره شامل آفتابگردان، ذرت، 

 باشد.ی میفرنگگوجهو  چغندرقند

ی هاکیتکنی( و نیرزمیزآب )سطحی و  نیتأمبر تنوع منبع  دیتأکمزارع انتخابی با هماهنگی با کارفرما و با 

فنی کشاورزی، انتخاب گردید. هر مزرعه بر اساس تنوع تکنولوژی، شرایط مزرعه و همکاری زارع به دو بخش یا 

)تیمارهای آزمایشی( با تیمار شاهد )مدیریت  هاکیتکنی اثربخشکه امکان بررسی طوریبه شدهمیتقسبیشتر 

برای انتخاب  است. شده ارائهمربوط به هر یک در ادامه  هاکیتکنمرسوم کشاورز( ممکن باشد. مشخصات مزارع و 

های فنی و مهندسی که در سطح ابتدا لیست تمامی مزارع هدف، از شرکت هاشیآزمامزارع مورد پایش برای انجام 

میدانی  صورتبهها استان فعال هستند اخذ گردید. پس از دریافت اطلاعات مزارع، از مزارع تحت فعالیت شرکت

 پایش، انتخاب گردید. هاشیآزمابرای انجام  هاآنو از بین  آمدهعملبهید بازد

 موردمطالعهمحدوده  -3-1

 آذربایجان غربی -1- 1 -3

د. از یگردهای ارومیه، نقده، میاندوآب و مهاباد اجرا محدوده و مزارع مورد مطالعه شهرستان در پروژه 4فاز 

توان به رودخانه به نازلوچای، شهرچای و باراندوز چای؛ دشت نقده میتوان های مهم دشت ارومیه میرودخانه

 رود اشاره نمود. رود و سیمینههای زرینهتوان به مهاباد چای و دشت میاندوآب به رودخانهگدارچای؛ دشت مهاباد می
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 مهاباد شهرستان -3-1-1-1

ار هکت 12000هکتار بوده و در شرایط فعلی حدود  18200وسعت کل شبکه در زمان طراحی آن حدود 

ی اصلی جاده های ارتباطی در شبکه دوترین راه. اصلیباشدمی. شیب کلی آن در امتداد جنوب به شمال باشدمی

ی شمال -وبیداد جنرب شبکه و در امتکه به ترتیب در شرق و غ باشدمیارومیه –میاندوآب و مهاباد–آسفالته مهاباد

خش با به دو رآبیاری  آب شبکه، از میانه دشت عبور کرده و شبکه تأمینمنبع  عنوانبهقرار دارند. رودخانه مهاباد 

اد با زنی مهابآب در شبکه آبیاری و زهکشی مهاباد، سد مخ تأمینکند. منبع اصلی ساحل راست و چپ تقسیم می

اباد قرار که بر روی رودخانه مه باشدمی مترمکعبمیلیون  40و حجم مرده  مترمکعب میلیون 190حجم مفید 

حت حدود  به مسابکر جمعاًی چم قوره، میرسه و دههاناماصلی به  سرشاخهدارد. حوزه آبریز سد مهاباد شامل سه 

به  دستنییپازی . رودخانه مهاباد پس از عبور از دشت مهاباد و آبیاری اراضی کشاورباشدمی کیلومترمربع 806

عد، از راضی مستآبیاری و زهکشی و سد مهاباد و همچنین ا شبکه. دشت مهاباد با داشتن زدیریمدریاچه ارومیه 

ی هانهداونجه، ی، غندرقندچی این دشت شامل: گندم، جو، عمدهپررونقی برخوردار است. محصولات  نسبتاًکشاورزی 

د آب . به دلیل وجوباشدمیی، باغات سیب، هلو و شلیل و انگور نیزمبیسیجات، سبزی، جالیز، فرنگگوجهروغنی، 

 صورتهب ساله رهو تنها درصد کمی از اراضی  باشدینمی اراضی چندان معمول گذارشیآزیاد در این دشت،  نسبتاً 

 ی کشتنیرزمیزراضی داخل دشت به دلیل مشکلات شوری و بالا بودن سطح آب . قسمت زیادی از اباشدمیآیش 

صرف فزایش می ضعف تأسیسات پمپاژ و الگوی کشت و اواسطهبه. قسمتی از سطح اراضی آبی مرتفع نیز شوندینم

باشد. می مطالعهموردترین ایستگاه سینوپتیک به محدوده ایستگاه سینوپتیک مهاباد، نزدیک است. افتهیکاهشآب 

بوده است.  مترمیلی 401( میزان بارش سالانه ایستگاه سینوپتیک مهاباد حدود 1985-2015طی دوره آماری )

. باشدمی وردنظرم( آبیاری در مزارع منتخب، ایستگاه سینوپتیک مهاباد Real Timeریزی زمان واقعی )جهت برنامه

ستا در ساحل رو 12که تعداد  باشدمیروستا  25شی شامل ی شبکه آبیاری و زهکمحدودهمراکز جمعیتی واقع در 

اورزی بکه، کششروستا در ساحل راست رودخانه مهاباد قرار دارند. شغل اصلی اکثر ساکنین روستاهای  13چپ و 

جهت استقرار  شدهانتخاب هایسایت. گرددیم تأمینکشاورزی  هایفعالیتاز نیز  هاآنبوده و درآمد اصلی 

( موقعیت روستاهای 1کشاورزی پایدار و انجام عملیات پایش در دو روستای قزلقوپی و دارلک قرار دارد. در شکل )

 وستای لج شرکت فنی مهندسی نوین گستر مهاباد در رواست.  شدهارائهموجود در شبکه و دو روستای منتخب 

کشاورزی  4امه فاز ریزی و تحقق برنجهت سازماندهی و برنامهقلعه شرکت آوان کشت پایدار مکریان در روستای قم

 اند.، استقرار یافتههیاروم اچهیدر حوضه درپایدار 
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 قلعه(های انتخاب شده در طرح )روستاهای لج و قمموقعیت روستاها و سایت -1شکل 

 

 میاندوآب شهرستان -3-1-1-2

 یهارودخانه ازجمله، در سال مترمکعب اردیلیم 3حدود  یآبده لیبا پتانس رودنهیمیو س رودنهیزر یهارودخانه

 هایفعالیتمتعدد، موجب توسعه  یو اجتماع یعیطب یهالیکه به همراه پتانس شودیآب کشور محسوب م پر

... به همراه مخازن  و اندوآبیچون م یاریآب یهاآبخور حوضه خود شده است. احداث شبکه یهادر دشت یکشاورز
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 90000اند که در حال حاضر در حدود نموده جادیرا در سطح حوضه ا یبوکان امکانات یکاظم دیمانند شه ییهاسد

 50حدود  یدو رودخانه که سهم نی. اردیو مدرن قرار گ یسنت صورتبه یحوضه تحت کشت آب یهکتار از اراض

 نیاز ا یبردارو با گسترش و توسعه بهره ریاخ هایسالدر  باشند،یرا دارا م هیاروم اچهیدرآب  تأمیندر  یدرصد

. اندقلمداد شده اچهیبروز بحران در در یهارا از دست داده و جزو کانون هیاروم اچهیحقابه در تأمینمنابع، کارکرد 

که حدود  شودیمرا شامل  هیاروم اچهیدر زیحوضه حوضه آبر ریز ترینبزرگ رودنهیمرود و سیزرینهآبریز  حوضه

آذربایجان در استان این حوضه آبریز  قسمت عمده .گیردیبرمرا در  آن زیحوضه آبر نیدرصد از کل مساحت ا 34

سطح کشت محصولات  و کردستان واقع شده است. آذربایجان شرقی هایاستاناز آن در  یچکو بخش کو غربی

آب شبکه دشت  تأمینمنبع  باشد.، می1باغی، مطابق جدول میاندوآب به تفکیک زراعی و شهرستان  یو باغ یزراع

 مترمکعبمیلیون  1030و حجم تنظیم  مترمکعبمیلیون  808ی بوکان با حجم مخزن کاظم دیشهرود، سد زرینه

کیلومتری از طریق سد انحرافی نوروزلو  85شبکه پس از رهاسازی به رودخانه و طی مسیر  موردنیازکه آب  باشدمی

کیلومتر  14به طول  M.C. یک رشته کانال اصلی کندیمراست آبگیری شده و دشت را تغذیه به دو ساحل چپ و 

 40متر و دبی کیلو 2/47به طول  R.Pدر ثانیه در ساحل چپ و یک رشته کانال اصلی  مترمکعب 5/33و دبی 

اراضی تحت پوشش سد در این محدوده مطالعاتی . مساحت دهندیدر ثانیه ساحل راست را پوشش م مترمکعب

( آبیاری در مزارع منتخب، ایستگاه سینوپتیک Real Timeریزی زمان واقعی ). جهت برنامهباشدمیهکتار  65803

شرکت فنی مهندسی  باشد.و گزلان می تپهداشدر دو روستای  شدهانتخاب هایسایت. باشدمی موردنظرمیاندوآب 

تپه میاندوآب جهت آذران در روستای داش سپید نوین خدمات دهقان در روستای گزلان و شرکت نازچین

 اند. کشاورزی پایدار، استقرار یافته 4ریزی فاز سازماندهی و برنامه

ختلف های مالزراعی )کیلوگرم در هکتار( شهرستان میاندوآب در سترکیب کشت و متوسط تولید برای محصولات  -1جدول 

 )ماخذ جهاد کشاورزی استان آذربایجان غربی(

 1394 1393 1392 1391 1390 1389 1388 1387 محصول

 3309 2934 2680 1859 3630 3636 3450 2857 گندم آبی 

 1396 696 654 806 1007 1848 1051 1210 گندم دیم 

 2799 2396 2352 2313 2979 3466 2818 2518 جو آبی 

 1368 1174 935 803 1106 1707 1048 1495 جو دیم

 540 431 390 305 436 451 422 128 نخود دیم 

 62208 53169 50222 43651 55151 40228 44225 38008 چغندر قند 

 1400 2254 0 2226 2500 1949 2500 2500 آفتابگردان 

 10265 10555 10154 11863 10240 9435 12368 6190 یونجه آبی 

 2500 2128 0 0 0 3333 7000 0 یونجه دیم

 10174 8529 7609 8722 9849 10110 9203 7307 ای ذرت دانه

 55357 49601 65439 78000 46477 45017 39468 46164 ای ذرت علوفه

 44268 35321 40067 35380 35115 38716 28940 20760 گوجه فرنگی 

 ارومیهشهرستان  -3-1-1-3

-مشاهده می 2همانطور که در شکل دایلاق  و  مرنگلوی بزرگ دو روستای شهرستان ارومیههای انتخابی کانون
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هزار هکتار  90. دشت ارومیه شامل چهار دشت وسیع نازلو، روضه، شهرچای و باراندوز به وسعتی نزدیک به شود

که  وجود داردهکتار تحت کشت باغات  46772 حدود شهرستان ارومیه، در 1394براساس آمار سال باشد. می

درصد( تحت کشت سایر  17و بقیه اراضی باغات ) سیب و انگور اختصاص داشتهبه دو باغات  درصد 83حدود 

گاه سینوپتیک به ترین ایستایستگاه سینوپتیک ارومیه در محل فرودگاه ارومیه، نزدیکمحصولات باغی است. 

( آبیاری در مزارع منتخب در روستاهای Real Timeریزی زمان واقعی )باشد. جهت برنامهمحدوده مورد مطالعه می

شرکت فنی مهندسی سبزینه کاران ارومیه  باشد.دایلاق و مرنگلوی بزرگ، ایستگاه سینوپتیک ارومیه مورد نظر می

-ت آذربایجان در روستای دایلاق ارومیه جهت سازماندهی و برنامهدر روستای مرنگلوی بزرگ و شرکت پانیذ کش

 اند. کشاورزی پایدار، استقرار یافته 4ریزی فاز 

 

 
های انتخاب شده در طرح  در محدوده شهرستان ارومیه )روستاهای دایلاق و مرنگلوی موقعیت روستاها و سایت -2شکل 

 بزرگ(

 نقدهشهرستان  -3-1-1-4

متر از سطح دریا  1350کیلومتری جنوب شهرستان ارومیه، با آب هوایی سرد و خشک و ارتفاع 90در شهرستان نقده 

هزار هکتار اراضی زراعی و باغی به دشت سولدوز مشهور بوده و عمده جمعیت  50روستا و  104واقع شده است. این شهر با 

های متعددی در این دشت وجود دارد که سه ند. تالابهزار نفری آن از طریق کشاورزی و دامداری امرار معاش می نمای 120

های بین المللی ثبت شده است. تالاب تالاب حسنلو )شورگل(، یادگارلو )خدرحاجی( و سیران گلی )درگه سنگی( جزء تالاب

هکتار در مجاورت جاده ارومیه به میاندوآب در سه راهی  735سیران گلی به دلیل موقعیت خاص جغرافیایی و با وسعت 

کیلومتری شمال شرقی شهرستان نقده قرار گرفته و نیمی از مساحت تالاب را سواحل مرتعی تشکیل  17محمدیار با فاصله 
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های انتخابی کانونروستای عطاالله، درگه ارسخان، درگه سنگی و گل از روستاهای اطراف تالاب می باشد. داده و چهار 

شرکت فنی مهندسی شرکت  شود.مشاهده می 3قصاب و  تازه کند جبل همانطور که در شکلدو روستای قره نقدهشهرستان 

ریزی روستای قره قصاب نقده جهت سازماندهی و برنامه آذر سنبل سلدوز در روستای تازه کند جبل و شرکت لاوین نگین در

 اند. کشاورزی پایدار، استقرار یافته 4فاز 

 

 
کند جبل و قره قصاب( در محدوده های انتخاب شده در طرح )روستاهای تازهموقعیت روستاها و سایت -3شکل 

 شهرستان نقده

 آذربایجان شرقی -3-1-2

 رع پایشهای فنی و مهندسی، در کلیه مراحل انتخاب مزاپروژه توسط شرکتدر راستای نظارت بر اجرای 

های اختصاصی شیر، بناب و ملکان و سایتهای، اسکو، آذرشهر، عجبهای فنی و مهندسی در شهرستانشرکت

 مودند.ن اقدام ها لازممرکز تحقیقات اعضای گروه پایش استانی حضورداشته و نسبت به ارائه نکته نظرات و راهنمایی

 شهرستان اسکو -3-1-2-1

شده واقع تبریز کیلومتری 30 در( استان مساحت درصد 3.9) کیلومترمربع 1763 وسعت با اسکو شهرستان

 سمت از شبستر، شهرستان با شمال سمت از شهرستان این. باشدمی متر 1450 سطح دریا از آن ارتفاع و است

 اسکو .است مرزهم آذرشهر شهرستان با جنوب سمت از و ارومیه دریاچه با غرب سمت از تبریز، شهرستان با شرق

 دریاچه کنارهای. باشدمی پیشین هایدوران در سهند هایآتشفشان بقایای از ییماهورهاتپه با ییلاقی یامنطقه

 سهند یهاقله به تا شده بیشتر زمین ارتفاع رویم پیش شرق به غرب از هرقدر و یاجلگه و مسطح غرب در ارومیه

 و سهند هاییهکوهپا مسیر درشدن واقع مناسبت به اسکو بنابراین. رسیمیم باشدمی برف از پوشیده پیوسته که
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 مرطوب و ملایم یوهوانوع آب یک دارای دیگر سوی از ارومیه دریاچه رطوبت و بخارها و طرفیک از آن برودت

 رویم پیش( ارومیه دریاچه) مغربطرف به قدر هر دهیم قرار مبدأ را اسکو شهرستان مرکزی بخش اگر. باشدمی

 سردتر و ترخنک هوا و سربالایی زمین رویم سهند یهاکوه مشرقطرف هرقدر به و ترگرم هوا و سرازیر زمین

 از و شرقی آذربایجان هاییبرجستگ ترینمهم و ترینبزرگ از یکی سبلان از پس سهند کوهستان. گرددمی

 در داغی سلطان و دارد قرار تبریز جنوب کیلومتری 50 در که است ایران خاموش آتشفشانی هایکوه ترینمعروف

 در و سهند داغی جام قله از بعد کوه این. استشده واقع اسکو شهرستان مرکزی بخش در و سهند کوهستان شمال

 و کوتاه تابستان دارای آذربایجان شهرهای سایرمانند به شهر این. است شدهواقع اسکو شهرستان مرکزی بخش

 خشک آن یهاتابستان و بوده سال سرد فصول در بیشتر آن بارندگی. باشدمی طولانی و سرد یهازمستان و ملایم

سال اخیر ارائه شده است.  5وضعیت اقلیم این منطقه در  2در جدول  .باشدمی رگباری هاییبارندگ با گاهی و

 لر ارائه شده است.منتخب در دو روستای کردلر و خاصهمزارع  مشخصات 3همچنین در جدول 

 

 اطلاعات هواشناسی شهرستان اسکو و آذرشهر پنج سال اخیر -2جدول 

 آمار بلندمدت ایستگاه سهند )اسکو و آذرشهر(

متوسط حداکثر 

 سرعت باد متر بر ثانیه

متوسط ساعات 

 آفتابی

بارندگی 

 متوسط

 مترمیلی

درجه  نسبیدرصد رطوبت 

 حرارت

 متوسط

معدل  ماه

 حداقل

معدل 

 حداکثر

 فروردین 9٫2 73٫8 34 29٫7 186٫5 22

 اردیبهشت 14٫6 72٫4 33٫2 27٫5 216 16٫7

 خرداد 19٫7 64٫3 26 10٫5 274٫9 18٫8

 تیر 23٫6 60٫3 22٫9 15٫4 308٫2 14٫7

 مرداد 24٫6 54٫6 19٫7 0٫4 301٫4 13٫7

 شهریور 21٫2 60٫4 21٫8 6٫3 283٫5 15٫8

 مهر 14٫5 67٫6 30٫4 27٫7 217٫7 17٫8

 آبان 7٫1 81٫6 48٫2 34٫4 147٫9 15٫5

 آذر 0٫3- 87٫7 58 24٫4 105٫1 17

 دی 2٫8- 86٫6 57٫8 7٫1 141٫2 17

 بهمن 0٫4- 83٫4 52 17٫9 150٫5 17٫7

 اسفند 3٫9 79٫2 39٫9 18٫5 171٫9 19٫2

 متوسط 11٫2 72٫7 37 18٫3 208٫7 17٫2

 
2504٫8 219٫8 

   
 مجموع
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 پاییزه در شهرستان اسکو مزارع مشخصات -3جدول 

 محصول/رقم روش آبیاری مساحت )هکتار( بردارنام بهره نام روستا
میزان بذر 

(kg/ha) 

 کردلر

 200 گندم/پیشگام نشتی فاروئر 0.42 مجید سهلانی

 240 گندم/پیشگام غرقابی -کرتی 0.25 مجید سهلانی

 200 گندم/میهن نشتی فاروئر 0.36 حسن اسکندری

 200 گندم/میهن نواری 0.18 حسن اسکندری

 خاصه لر

 200 گندم/پیشگام نشتی فاروئر 0.88 رضا لطیفی

 230 گندم/پیشگام غرقابی -کرتی 0.17 رضا لطیفی

 .0.34 قنبری ناصر
 نواری

 (20*4)ابعاد 
 150 گندم/پیشگام

 200 گندم/پیشگام غرقابی -کرتی 0.37 قنبری ناصر
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 آذرشهرشهرستان  -3-1-2-2

 شدهاقعو تبریز کیلومتری 30 در( استان مساحت درصد 8/1) کیلومترمربع 840 وسعت با آذرشهر شهرستان

 از اسکو، شهرستان با شرق و شمال سمت از شهرستان این. باشدمی متر 1340 سطح دریا از آن ارتفاع و است

 دامنه در آذرشهر شهرستان .است مرزهم شیرعجب شهرستان با جنوب سمت از و ارومیه دریاچه با غرب سمت

 قسمت است،ته قرارگرف ارومیه دریاچه سواحل و جلگه و غربی سهند هایکوه سلسله از بلندی هایکوه غربی شمال

 آن کوه ینبلندتر است،قرارگرفته  ارومیه دریاچه پست ساحل آن مغرب در و کوهستانی آن شرقی جنوب و شرق

 در آن اطراف روستاهای و آذرشهر حاصلخیز دشت و بوده مشهور داغی قبله نام به محلی اصطلاح در و داغی قاف

 در قالاداغی و پقلوچ و ینگجه در جهنم کوه و داغی قبله کوه و اندقرارگرفتهها کوه افکنه مخروط و رودخانه آبرفت

 ازنظر رآذرشه شهرستان. باشدمی شهرستان معروف هایکوه از پیرچوپان و قدمگاه هایکوه و اسلامی جزیره

 مخصوصی زتمای یک از و داشته آذربایجان کوهستانی مناطقهای بخش سایر با کلی تفاوت یکوهوا آب چگونگی

 به نزدیکی و دوری دارد بخصوصی اثر آن یوهواآب در جغرافیایی ازنظر آن گرفتن قرار موقعیت است، برخوردار

وضعیت  .باشدمی مؤثروهوا آب تعیین در موجود موقعیت و ارتفاع ،هاکوهستان دامنه درشدن واقع ارومیه، دریاچه

ممقان و فیروزه ت مشخصات کامل مزارع انتخابی در سای ارائه شده است. 2سال اخیر در جدول  5اقلیم آذرشهر در 

 آمده است. 4در شهرستان آذرشهر در کشت پاییزه در جدول  سالار

 

 پاییزه در شهرستان آذرشهر مشخصات مزارع -4 جدول

 روستا

نام و نام 

خانوادگی 

 کشاورز

مساحت 

 )هکتار(

 تیمار / شاهد

 روش آبیاری

 تیمار/شاهد
 محصول

نوع 

 بذر

 kgمقدار بذر 

 تیمار/ شاهد
 تاریخ کشت

 0.15-0.3 علی گلابی ممقان
فارو کف 

 کار/کرتی
 96.08.10 190/250 امید گندم

 0.3-0.3 جعفر زراع ممقان
نوار 

 بهینه/کرتی
 96.07.20 191/191 پیشگام گندم

فیروز 

 سالار
 0.23- 0.3 علی فلاحتی

نوار 

 بهینه/کرتی
 190/250 الوند گندم

96.07.20 

96.08.05 

فیروز 

 سالار

مصطفی اصغر 

 زاده
0.46-0.37 

نوار 

 بهینه/کرتی
 96.07.20/96.8.019 180/250 الوند گندم
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 شیرشهرستان عجب -3-1-2-3

 شدهواقع تبریز کیلومتری 100 در( استان مساحت درصد 6/1) کیلومترمربع 738 وسعت با شیرعجب شهرستان

 دریاچه با غرب سمت از مراغه، شهرستان با شرق سمت از آذرشهر، و اسکو هایشهرستان با شمال سمت از و

 سوباتر روی حاصلخیز، جلگه سینه در شیرعجب شهر .است مرزهم بناب شهرستان با جنوب سمت از و ارومیه

. است شدهاقعو سهند توده هایکوهپیش از جرئیدن و تورجان ارتفاعات جنوب دامنه در چایی،قلعه رودخانه غنی

 آب، منابع بارور، یهاخاک مساعد، اقلیم ممتاز، جغرافیایی موقعیت داشتن آن وجودی علل و پیدایش انگیزه ظاهراً

 . است بوده ارومیه دریاچه به دسترسی و آباد روستاهای

. باشدمی برفی و سرد هایزمستان و معتدل هایتابستان دارای و شدهواقع کوهستانی منطقه در شهرستان این

 مستعد و پر محصول و حاصلخیز هایزمین دارای و بوده متر 8/147 دریا آزاد سطح از شهرستان این ارتفاع

اطلاعات .است شدهواقع پست و زارشوره منطقه در ارومیه دریاچه نواحی در اراضی از قسمتی و باشدمی کشاورزی

 ارائه شده است. 5سال اخیر در جدول  5هواشناسی این شهرستان در 

 و 6دول در ج گوراوانو  شیرازسطح زیر کشت محصولات زراعی و متوسط عملکرد محصولات زراعی در سایت 

 آمده است. 8 مشخصات کامل مزارع انتخابی در این شهرستان در جدول و 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 35                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

 شیر پنج سال اخیراطلاعات هواشناسی شهرستان عجب -5جدول 

 شیرآمار بلندمدت ایستگاه عجب

متوسط حداکثر 

سرعت باد متر بر 

 ثانیه

متوسط 

 ساعات آفتابی

بارندگی 

 متوسط

 مترمیلی

 درصد رطوبت نسبی
درجه 

  حرارت

معدل 

 حداقل

معدل 

 حداکثر

متوس

  ط

 فروردین 12٫1 70٫9 30٫5 37٫2 163٫5 10٫9

10٫8 189٫1 39٫7 26٫8 66٫4 17٫8 
اردیبهش

 ت

 خرداد 23٫4 51٫8 18٫5 13٫2 230 12٫2

 تیر 28 45٫6 16٫4 1٫8 240٫9 8٫7

 مرداد 29٫6 41٫2 14٫5 0٫6 244٫1 10٫1

 شهریور 25٫6 46٫4 16٫7 5٫5 244٫6 7٫5

 مهر 18 56٫4 25٫2 21٫3 176٫6 9٫3

 آبان 9٫9 81٫1 45 46٫6 109٫1 9٫2

 آذر 2٫9 85٫5 54٫7 32٫3 58٫3 8٫4

 دی 0٫2 87٫1 56٫5 12٫1 92٫7 8٫3

 بهمن 2٫7 82٫9 47٫6 20٫2 116 8٫5

 اسفند 6٫9 76٫1 36٫2 20٫2 141٫3 9

 متوسط 14٫8 65٫9 32٫4 20٫9 167٫2 9٫4

 
2006٫2 250٫5 

   
 مجموع
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راعی عملکرد در سال ز میزان متوسط شیراز سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی در سایت -6جدول

97-1396 

 سطح زیر کشت نام محصول ردیف

(ha) 

 میزان عملکرد در هکتار

(ton/ha) 

 8-6 150 گندم 1

 4-3 10 جو 2

 38 250 زمینیسیب 3

 50-45 87 پیاز 4

 1-0.8 8 کدو 5

 15 6 البالو و گیلاس-آلوچه مراغه 6

 3-2 20 بادام 7

 20 80 انگور 8

 5 6 گردو 10

 - 20 سیب 11

 

 در سال گوراوان میزان متوسط عملکرد سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی در سایت -7 جدول

 1396-97زراعی 

 سطح زیر کشت نام محصول ردیف

(ha) 

 میزان عملکرد در هکتار

(ton/ha) 

 8-6 10 گندم 1

 4-3 5 جو 2

 38 100 زمینیسیب 3

 55 15 پیاز 4

 1.5-0.8 14 کدو 5

 50 37 بادام 6

 20 40 انگور 7

 5 30 گردو 8
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 مشخصات مزارع پایش -8جدول 

 kg/haمیزان بذر 

 تیمار/شاهد
 محصول نوع

مساحت 
ha 

تیمار/شا

 هد

نام 

 خانوادگی
 روستا نام

 پیشگام(گندم ) 230/180
0.47 / 

0.3 
 شیراز هادی افکاری

 پیشگام(گندم ) 240/220
0.5 / 

0.1 
 شیراز موسی رازی

 پیشگام(گندم ) 220/210
0.2/ 

0.2 
 شیراز محمد بری

 

 شهرستان بناب -3-1-2-4

شده اقعوکیلومتری تبریز  120درصد مساحت استان( در  7/1کیلومترمربع ) 779شهرستان بناب با وسعت 

شیر، از سمت باشد. این شهرستان از سمت شمال با شهرستان عجبمتر می 1290است و ارتفاع آن از سطح دریا 

 ذربایجانستان آشرق با شهرستان مراغه، از سمت غرب با دریاچه ارومیه و از سمت جنوب با شهرستان ملکان و ا

های طبق آخرین تقسیمات کشوری شهرستان بناب دارای یک بخش مرکزی )شامل دهستان .ز استمرغربی هم

شهرستان بناب  .باشدآبادی می 30بناجوی غربی، بناجوی شرقی و بناجوی شمالی(، یک نقطه شهری به نام بناب و 

 گوپشتی( داغ وداغ، قاشقا غربی سهند )قزل یهاکوه یشصاف و هموار قرارگرفته که از طرف شرق به پ یادر جلگه

متر است  1600گردد. ارتفاع متوسط شهرستان از سطح دریا و از غرب به سواحل پست دریاچه ارومیه محدود می

 .باشدمی متر 1280  ترین )آخوند قشلاق(متر و در پست 2250که در بلندترین نقطه )قزل داغ( 

ن آ یوهواترین فاصله از دریاچه ارومیه داشته و آبشهرستان بناب از محدود شهرهایی است که نزدیک 

ر بسیا یوهوای آب. درنتیجه به دلیل شرایط خاصی توپوگرافیک شهرستان داراگیردیالشعاع این دریاچه قرار متحت

زیر کشت و  سطح ارائه شده است. 9جدول  سال اخیر در 5اطلاعات هواشناسی شهرستان بناب در  .باشدمتنوع می

 11و  10ول در جدا 1396-97در سال زراعی  دوسایت زوارق و خوشه مهر میزان عملکرد محصولات زراعی و باغی

 ب درو باغات منتخب توسط شرکت فنی و مهندسی پدیده کشاورز بنا مزارع مشخصات ارائه گردیده است.

 آمده است. 12جدول  به تفکیک در های پاییزه و بهارهکشت
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 اطلاعات هواشناسی شهرستان بناب پنج سال اخیر -9جدول 
 آمار بلندمدت ایستگاه بناب

متوسط حداکثر سرعت باد 

 متر بر ثانیه

متوسط ساعات 

 آفتابی

بارندگی 

 متوسط

 مترمیلی

درجه  درصد رطوبت نسبی

 حرارت

 متوسط

 
معدل 

 حداقل

معدل 

  حداکثر

 فروردین 10٫4 24 3٫9- 37٫7 214 16٫3

 اردیبهشت 15٫9 28 2٫7 41٫1 262٫5 16٫7

 خرداد 21 35٫1 7٫3 16٫4 327٫5 17٫7

 تیر 25٫5 38٫1 11٫6 4٫2 356٫7 13٫8

 مرداد 26٫5 38٫6 14٫3 2٫7 357٫1 13٫7

 شهریور 22٫7 35٫5 9٫4 18٫4 318٫7 13٫2

 مهر 15٫5 29٫3 1٫6 28٫8 245٫6 13٫8

 آبان 8٫2 21٫6 4- 52٫1 156٫9 14٫3

 آذر 2٫2 14٫4 10٫6- 29٫9 126٫3 13٫3

 دی 0٫3 11٫6 12٫6- 6٫7 167٫7 12٫5

15 168٫9 25٫8 
-

13٫5 
 بهمن 1٫5 13٫8

 اسفند 5٫8 19 8٫4- 21٫6 192٫2 14

 متوسط 13 25٫7 0٫5- 23٫8 241٫1 14٫5

 
2893٫7 285٫2 

   
 مجموع

 

ر سال دزوارق میزان متوسط عملکرد  باغی در سایتسطح زیر کشت محصولات زراعی و  -10جدول 

 1396-97زراعی 

 (ton/haمیزان عملکرد در هکتار ) (haسطح زیر کشت ) نام محصول ردیف

 5.5 120 گندم 1

 2.5 25 جو 2

 45 6 پیاز 3

 55 5 هویج 4

 20 20 سیب 5

 20 185 انگور 6
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رد در خوشه مهر میزان متوسط عملک سایت سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی در -11جدول 

 1396-97سال زراعی 

 (ton/haمیزان عملکرد در هکتار ) (haسطح زیر کشت ) نام محصول ردیف

 5.5 75 گندم 1

 2.5 40 جو 2

 45 55 پیاز 3

 55 15 هویج 4

 - 30 سبزگوجه 5

 20 185 انگور 6
 

 مشخصات مزارع پاییزه شهرستان بناب -12جدول 

 روستا

نام و 

نام 

خانوادگی 

 کشاورز

مساحت 

 )هکتار(

تیمار / 

 شاهد

روش 

 آبیاری

تیمار/شاه

 د

 محصول
نوع 

 بذر

مقدار 

 بذر

 کیلوگرم

تیمار/ 

 شاهد

 تاریخ کشت

 زوارق
قنبر 

 ابراهیمی

0.45-

0.45 

-شیاری

 نواری
 گندم

میهن 

 مادری

214-

300 

96.07.27-

96.07.24 

 زوارق
حبیب 

 زادهحسن

0.6-

0.6 

نواری 

 نواری-بهینه
 گندم

میهن 

 مادری

217-

300 
96.08.03 

خوشه 

 مهر

ارسلا

ن 

 کلانتری

0.4-

0.65 

نواری 

 نواری-بهینه
 گندم

میهن 

 مادری

217-

300 
96.08.09 

خوشه 

 مهر

صیاد 

 عبداللهی

0.12-

1 

-شیاری

 نواری
 گندم

میهن 

 مادری

214-

300 

96.08.10-

96.08.09 
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 شهرستان ملکان -3-1-2-5

شده و واقعز کیلومتری تبری 150درصد مساحت استان( در  2.2کیلومترمربع ) 1007شهرستان ملکان با وسعت 

استان  نوب باهای بناب و مراغه، از سمت شرق با شهرستان مراغه و از سمت غرب و جاز سمت شمال با شهرستان

 .مرز استآذربایجان غربی هم

دریای  سیاه، ملکان تحت تأثیر بادهای آسیای مرکزی )سیبری(، اقیانوس اطلس، دریای یوهواطور عمده آببه

ب ای را موجهای منطقهگیرد. این جریانات در پاییز، بهار و زمستان ریزش بارانار میمدیترانه و دریای خزر قر

 ده اینهای موجود در محدوباشد. کل سرزمینصورت برف میگردند که مقداری از نزولات زمستانی آن بهمی

طرفی  کرد. از ای تقسیمگهتوان به دو واحد کوهستانی یا ناهموار و واحد هموار جلشهرستان را ازنظر توپوگرافی می

انی ای کوهست: الف: واحدهشوندیدیگر خود واحد کوهستانی یا ناهموار نیز ازنظر ارتفاع به واحدهای زیر تقسیم م

لاعات اط (.متر ارتفاع 1800-220متر ارتفاع( ب: واحدهای کوهستانی مرتفع ) 1500 -1800کم ارتفاع )

راعی و باغی سطح زیر کشت محصولات زارائه شده است.  13در جدول سال اخیر  5هواشناسی شهرستان ملکان در 

 14ل شهرستان ملکان در جدو در 1396-97 و میزان متوسط عملکرد در سال زراعییوزباشکندی در سایت 

 رع در جدولملکان به همراه مشخصات مزا شهرستان کشت آریا شده توسط شرکتانتخاب مزارع مشخصات شده است.ارائه

 شده است.ارائه 15

 

 اطلاعات هواشناسی شهرستان ملکان پنج سال اخیر -13جدول 

 آمار بلندمدت ایستگاه ملکان

متوسط حداکثر سرعت باد 

 متر بر ثانیه

متوسط 

 ساعات آفتابی

بارندگی 

 متوسط

 مترمیلی

درجه  درصد رطوبت نسبی

 حرارت

 متوسط
 

معدل 

 حداقل

معدل 

 حداکثر

 فروردین 11٫3 70٫4 37٫8 34٫3 210٫4 14٫5

 اردیبهشت 17٫1 64 34٫9 46 227٫8 12٫8

 خرداد 22٫7 45٫8 25٫6 4٫3 302٫9 15٫2

 تیر 27٫5 44٫3 24٫1 2٫5 329٫7 11٫7

 مرداد 28٫6 39٫8 21٫3 0٫5 321٫6 10٫7

 شهریور 24٫3 49٫1 24٫2 10٫8 294٫9 11٫2

 مهر 16٫8 58٫7 32٫3 25٫1 240٫1 13٫3

 آبان 9٫3 79٫3 50٫4 48٫2 281٫8 9٫2

 آذر 2٫5 79٫6 59٫6 39٫2 147٫2 11٫8

 دی 0٫5- 83٫9 57٫5 13٫1 116٫7 10٫7

 بهمن 2٫5 76٫9 52٫5 20٫2 126٫7 11٫7

 اسفند 6٫5 75٫2 44٫2 23٫9 149٫1 12

 متوسط 14 63٫9 38٫7 22٫3 229٫1 12٫1
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2469٫6 268٫1 

   
 مجموع

 

کرد یوزباشکندی میزان متوسط عمل زراعی و باغی در سایتسطح زیر کشت محصولات  -14جدول

 1396-97در سال زراعی 

 سطح زیر کشت نام محصول ردیف

(ha) 

 میزان عملکرد در هکتار

(ton/ha) 

 22 10 یونجه 1

 4.750 97 گندم 2

 2.65 24 جو 3

 40 21 فرنگیگوجه 4

 35 20 پیاز 5

 60 28 چغندرقند 6

 24 152 انگور 7

 14 4 سردرختی 8

 

 مشخصات مزارع پاییزه -15

 روستا

نام و نام 

خانوادگی 

 کشاورز

مساحت 

 )هکتار(

تیمار / 

 شاهد

روش 

 آبیاری

تیمار/ش

 اهد

محص

 ول

نوع 

 بذر

مقدار 

 بذر

کیلوگر

 م

تیمار/ 

 شاهد

تاریخ 

 کشت

 یوزباش

 کندی
 نجف حنفی

0.7 -  

0.4 

نشتی 

-فاروئر

 کرتی

گندم 

 آبی
 میهن

200     /

220 
96.8.10 

 یوزباش

 کندی

 ابوالفتح

 اکرم

0.5- 

0.5 

نشتی 

-فاروئر

 کرتی

گندم 

 آبی
 میهن

200    /

250 
96.8.11 
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 انتخاب و جانمایی مزارع پایلوت -3-2

شت، ین، نوع کی زممشخصات فیزیکی و هندسه ازنظرای که این مزارع مزارع پایلوت به گونه مطالعهدر این 

زارع نتخاب م. معیارهای اشوندآب، معرف منطقه باشند، در سطح دشت انتخاب می تأمینمدیریت مرسوم و منبع 

وع نرعین و آبیاری، مشخصات خاک، نوع مدیریت زا هایروشجهت برآورد و پایش راندمان کاربرد آب بر اساس 

تر، حدالمقدور انزارع تیمار و شاهد جهت مقایسه بهتر و آسمدر انتخاب مزارع تلاش شد، . گرفتمحصولات انجام 

امع ود به جوبا ور همچنیندر نزدیکی هم باشند و بسیار بهتر خواهد بود که هر دو زمین متعلق به یک زارع باشد. 

ی وآورنمند به همکاری و ند که کشاورز صاحب آن خود علاقهعنوان سایت انتخاب شدو قطعاتی بهها محلی، زمین

صات ازلحاظ کشت غالب منطقه و بافت خاک و مشخمخاطب است که زراعی منتخب  قطعات در منطقه باشد.

ی و یا چه سطح)منتخب دارای منبع آب مطمئن  هایسایتنماینده آن منطقه یا دهستان باشد. ، فیزیکی آن

ها، یلوتنتخاب پاجه در انکات موردتو ها با تأخیر و اشکال توأم نگردد. یکی دیگر ازتا آبیاری سایت بودهزیرزمینی( 

ها، اجرای گیریبدیهی است که در قطعات دورافتاده با دسترسی دشوار، اندازهبود، دسترسی آسان به آن قطعات 

، ورزیخاکت ها و نظارت با مشکل همراه خواهد بود. زمین زراعی منتخب قابلیت تسطیح و انجام عملیاتکنیک

خابی طعات انتاست که در این مواقع ق . بدیهیاستنیزه )در صورت نیاز( را داشته کاشت، داشت و برداشت مکا

ی سان و دبکه یک بایستی دارای شیب کم و معقول باشند. منبع آبی مورداستفاده در قطعات شاهد و تیمار بایستی

شرایط یکسان،  مورد قبولی برای زراعت انتخابی باشد. در Ecمشابه هم باشند. آب مورداستفاده بایستی دارای 

یاری تواند آبگردد ب اختیار خود زارع باشد و هر زمان که لازم قطعاتی موردپذیرش خواهند بود که میزان آب آن در

 ب قطعات، انتخازراعی ایدرزمینهرا انجام دهد. نوع محصول مزارع تیمار و شاهد بایستی که از یک نوع باشد. 

رز ستی کشاوو بای شده در مزارع تیمار، ضروری بودهشود. استفاده از بذور گواهیعنوان توصیه نمیهیچسنگلاخی به

تیمتری سان 60ل ق حداقبرداری تا عمبه استفاده از این نوع بذور راغب باشد. در مزارع پاییزی بایستی امکان نمونه

ه جود داشتستان وص گروه پایش، بایستی در سطح دهستان یا شهرمهیا باشد. امکان تهیه ادوات موردنیاز به تشخی

ع تیمار در مزار مورداستفاده هایتکنیکی فنی و مهندسی قبل از اجرای پروژه درزمینه هایشرکتباشد. بهتر است 

 های لازم را با کشاورزان و گروه پایش انجام داده باشند.رایزنی

 

 و بهارهبرای محصولات پاییزه  ربایجان غربیذدر آاصلی  مشخصات مزارع پایش  -3-2-1

وم و ریت مرسی زمین، نوع کشت، مدیانتخاب مزارع پایلوت و پایش آنها بر اساس مشخصات فیزیکی و هندسه

د هت برآورباشد. معیارهای انتخاب مزارع جگیرد و هر مزرعه معرف آن منطقه میمنبع تامین آب صورت می

-یمت انجام های آبیاری، مشخصات خاک، نوع مدیریت زارعین و نوع محصولاروشراندمان کاربرد آب بر اساس 

 هایرکتهای مطالعاتی و مزارع انتخاب شده در کشت پاییزه توسط شگیرد. خلاصه اطلاعات کلی شهرستان

 .شده است 16مهندسی و پایش اصلی در جدول ارائه 
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 و مزارع انتخاب شده در کشت پاییزه های مطالعاتیخلاصه اطلاعات کلی شهرستان -16جدول 

شهرس

 تان
نام 

 روستا
تعداد 

 مزارع
الگوی 

 کشت
 نوع مزرعه )تیمار/شاهد( نوع پایش

ب
میاندوآ

 

 تپهداش
3  

W1  تا
W3 

 گندم
 پایش اصلی

 )دانشگاه ارومیه( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 آرایش کشت ریزی آبیاری، تغییربرنامه

 

 تپهداش
2 

W4  و
W5 

 گندم
 شبکه پایش 

 )شرکت نازچین سپید آذران(

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت

 

 گزلان
2 

W6  و
W7 

 گندم
 شبکه پایش 

 )شرکت نوین خدمات دهقان(

 کشتشاهد: روش مرسوم آبیاری و 

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت

 

مهاباد
 لج 

2 

W8  و
W9 

 گندم
 شبکه پایش

 )شرکت نوین گستر( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت

 

 قلعهقم
2 

W10 
 W11و 

 گندم

 شبکه پایش

)شرکت آوان کشت پایدار  

 مکریان(

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت

 

 
نقده

 

-قره

 قصاب

2 
W12 

 W13و 
 گندم

 شبکه پایش

 )شرکت لاوین نگین( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

ابعاد،  تیمار: عملیات تسطیح، کاهش

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت

 

تازه کند 

 جبل

1 

 
W14 

 گندم
 شبکه پایش

 )شرکت آذر سنبل سلدوز( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت

 

ا
رومیه

 دایلاق 
2 

W15 
 W16و 

 گندم
 شبکه پایش

 )شرکت پانیذ کشت آذربایجان( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت

 

مرنگلو

 ی بزرگ

1 

 
W17 

 گندم
 شبکه پایش

 )شرکت سبزینه کاران ارومیه( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت

 
 

 

ی این سه باشند که پراکندگتپه میاندوآب به عنوان پایش اصلی دانشگاه ارومیه میسه مزرعه در روستای داش

ین سه ارائه شده است. مشخصات ا 4( در شکل W3تا  W1تپه )مشخص شده با علامت مزرعه در منطقه داش

 مزرعه، در ادامه تشریح خواهند شد. 
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تپه، شهرستان میاندوآب پراکندگی و توزیع مکانی مزارع منتخب کشت پاییزه )گندم( در منطقه داش -4شکل 

 (W3تا  W1جهت پایش اصلی توسط دانشگاه ارومیه )مزارع 
 

شت کو تحت  شاهد جدا از هم بوده و توسط یک کشاورز مدیریتدر هر سه مزرعه پایش اصلی، قطعه تیمار و 

ش توسط اند. مشخصات کلی مزارع، نوع کشت محصول، نوع منبع آب و سایر مشخصات مزارع پایقرار گرفته

 ارائه شده است. 7تا  5های دانشگاه ارومیه )تحت عنوان پایش اصلی( در شکل
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 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: برجعلی 

 آقا محمدی

  مساحت: شاهد

  هکتار 5/0و تیمار  4/0

  ابعاد مزرعه: شاهد

متر و 40*100و تیمار به ترتیب 

50*100 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی -سطحی

 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 عملیات تسطیح دقیق قطعه زراعی تیمار -

 بیولوژیکی های کود از ، استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاکبرنامه -

 های هرزریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

تپه )پایش اصلی توسط منطقه میاندوآب، داش W1های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -5شکل 

 دانشگاه ارومیه(
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 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: سلیمان

 نوری زاده

  مساحت: شاهد

  هکتار 4/0و تیمار  70/0

  ابعاد مزرعه: شاهد

متر و  35*200و تیمار به ترتیب 

40*100 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی -سطحی

 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 و مدیریت زراعی: تکنیک آبیاریسناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 افزار آبیاری سطحی به همراه تسطیح قطعه تیمارکاهش طول نوارهای آبیاری به کمک نرم -

 بیولوژیکی های کود از استفاده ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک،برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

تپه )پایش اصلی توسط منطقه میاندوآب، داش W2های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -6شکل 

 دانشگاه ارومیه(
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 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: سعید

 منفرد

  :4/0مساحت 

  هکتار

  :ابعاد مزرعه

 نامنظم

 آبیاری روش :

 ایجویچه

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب 

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 ایسازی کاشت جویچهامکان پیاده -

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 تغییر ابعاد نوار -

 بیولوژیکی های کود از استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

تپه )پایش اصلی توسط منطقه میاندوآب، داش W3های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -7شکل 

 دانشگاه ارومیه(

ی زمین، نوع کشت، مدیریت انتخاب مزارع پایلوت بهاره و نیز و پایش آنها بر اساس مشخصات فیزیکی و هندسه

-جهت برآورد راندمان کاربرد آب بر اساس روش مرسوم و منبع تامین آب صورت گرفت. معیارهای انتخاب مزارع

خلاصه اطلاعات کلی  .گیردهای آبیاری، مشخصات خاک، نوع مدیریت زارعین و نوع محصولات انجام می
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های مطالعاتی و مزارع انتخاب شده در کشت بهاره توسط شرکتهای مهندسی و پایش اصلی در جدول شهرستان

 شده است.17ارائه 

 های مطالعاتی و مزارع انتخاب شده در کشت بهارهاطلاعات کلی شهرستانخلاصه  -17جدول 
شهرس

 تان

نام 

 روستا
تعداد 

 مزارع
 نوع مزرعه )تیمار/شاهد( نوع پایش

ب
میاندوآ

 

-داش

 تپه

3  

S1  تا
S3 

 پایش اصلی

 )دانشگاه ارومیه( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت، برنامه

 تغییر روش آبیاری

 

-داش

 تپه

2 

S4  و
S5 

 شبکه پایش 

 )شرکت نازچین سپید آذران(

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت،

 تغییر روش آبیاری

 

 گزلان
2 

S6  و
S7 

 شبکه پایش 

 نوین خدمات دهقان()شرکت 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت،

 تغییر روش آبیاری

 

 

مهاباد
 

 لج
2 

S8  و
S9 

 شبکه پایش

 )شرکت نوین گستر( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت،برنامه 

 تغییر روش آبیاری

 

 
 قلعهقم

2 

S10  و
S11 

 شبکه پایش

)شرکت آوان کشت پایدار  

 مکریان(

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

 برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت،

 تغییر روش آبیاری

 

 

 
نقده

 

-قره

 قصاب

2 

S12  و
S13 

 شبکه پایش

 )شرکت لاوین نگین( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، 

برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت، 

 تغییر روش آبیاری

 

تازه  

 کند جبل

3 

S14  و

S15   و
S16 

 شبکه پایش

 )شرکت آذر سنبل سلدوز( 

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، تیمار: 

برنامه ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت، 

 تغییر روش آبیاری

 

 

ارومیه
 

دایلا

 ق

2 

S17  و
S18 

 شبکه پایش

)شرکت پانیذ کشت  

 آذربایجان(

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه 

ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت، تغییر روش 

 آبیاری

 

 

مرنگ

لوی 

 بزرگ

3 

S19  و

S20  وS21 

 شبکه پایش

)شرکت سبزینه کاران  

 ارومیه(

 شاهد: روش مرسوم آبیاری و کشت

تیمار: عملیات تسطیح، کاهش ابعاد، برنامه 

ریزی آبیاری، تغییر آرایش کشت، تغییر روش 

 آبیاری

 

 

 

باشند که پراکندگی این دانشگاه ارومیه در کشت میتپه میاندوآب به عنوان پایش اصلی سه مزرعه در روستای داش

ارائه شده است. مشخصات این سه  8( در شکل 3Sتا  1Sتپه )مشخص شده با علامت سه مزرعه در منطقه داش
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 مزرعه، در ادامه تشریح خواهند شد. 

 

 
تپه، شهرستان میاندوآب جهت پراکندگی و توزیع مکانی مزارع منتخب کشت بهاره در منطقه داش -8شکل 

 (S3تا  S1پایش اصلی توسط دانشگاه ارومیه )مزارع 
 

و باشند ر هم میکنا S3و  S2جدا از هم بوده و در مزارع  S1در مزارع پایش اصلی بهاره، قطعه تیمار و شاهد در 

ب و منبع آ اند. مشخصات کلی مزارع، نوع کشت محصول، نوعتوسط یک کشاورز مدیریت و تحت کشت قرار گرفته

 رائه شده است.ا 34تا  32های سایر مشخصات مزارع پایش توسط دانشگاه ارومیه )تحت عنوان پایش اصلی( در شکل
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 کشت الگوی :

 چغندرقند

  نام زارع: سعید

 منفرد

  مساحت: شاهد

  هکتار 7/0و تیمار  4/0

  مزرعه: شاهد ابعاد

متر و  5540*70و تیمار به ترتیب 

 نامنظم

 آبیاری روش :

 سطحی 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

  -  ،فنی، اقتصادی

 اجتماعی

 -  الگوی کشت و

 روش آبیاری

 -  تمایل به

 همکاری کشاورزی

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 40×60کشت چغندرقند از روش مرسوم به آرایش تغییر آرایش  -

 ایتغییر روش آبیاری از نواری به جویچه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 فونی بذور، اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت، ضدع -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

تپه )پایش اصلی توسط منطقه میاندوآب، داش S1های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -9شکل 

 دانشگاه ارومیه(
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 کشت الگوی :

 چغندرقند

  ..نام زارع: عین ا

 صادقی

  مساحت: شاهد

  هکتار 1/1و تیمار  35/0

  ابعاد مزرعه: شاهد

متر و  14*235و تیمار به ترتیب 

44*240 

 آبیاری روش :

 سطحی 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 40×60تغییر آرایش کشت چغندرقند از روش مرسوم به آرایش  -

 ایتغییر روش آبیاری از نواری به جویچه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 مدیریت مبارزه با علفهای هرزریزی سموم مصرفی، مدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

تپه )پایش اصلی توسط منطقه میاندوآب، داش S2های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -10شکل 

 دانشگاه ارومیه(

T 

C 
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 باغ : کشت الگوی

 سیب

  نام زارع: صاحبعلی

 بخشی زاده

  :8/1مساحت 

 هکتار

  ابعاد مزرعه: شاهد

متر و  20*90و تیمار به ترتیب

200*90 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری، نشتی حلقوی(

 آب تامین منبع :

 سطحی-زیرزمینی

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

سازی کاشت امکان پیاده -

 ایجویچه

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 حذف یونجه از داخل باغات -

 روش آبیاری از غرقابی به نشتی حلقویتغییر  -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی، اصلاح  -

تپه )پایش اصلی توسط منطقه میاندوآب، داش S3های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -11شکل 

 دانشگاه ارومیه(

 

C 

T 
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 بهاره پاییزه و فنی و مهندسی برای محصولات هایشرکتتوسط  ایشبکهمشخصات مزارع پایش  -2-2 -3

مزرعه  14وآب بمنظور پایش هشت شرکت فنی و مهندسی مستقر در چهار شهرستان ارومیه، نقده، مهاباد و میاند

م یک مزرعه را شرکت تعیین شده هر کدام دو مزرعه و دو شرکت دیگر هر کدا 8شرکت از  6در نظر گرفته شد که 

رکت نازچین شمربوط به شرکت  W5و  W4اند. مزارع گرفته در محدوده مطالعاتی خود برای کشت پاییزه در نظر

میاندوآب،  مربوط به شرکت نوین خدمات دهقان در گزلان W7و  W6تپه میاندوآب، مزارع سپید آذران در داش

کت آوان مربوط به شر W11و  W10مربوط به شرکت نوین گستر مهاباد در لج مهاباد، مزارع  W9و  W8مزارع 

صاب نقده، قمربوط به شرکت لاوین نگین در قره  W13و  W12یان در قم قلعه مهاباد، مزارع کشت پایدار مکر

کت پانیذ مربوط به شر W16و  W15مربوط به شرکت آذرسنبل سلدوز در تازه کند جبل نقده، مزارع  W14مزرعه 

ی بزرگ ارومیه ر مرنگلومربوط به شرکت سبزینه کاران ارومیه د W17کشت آذربایجان در دایلاق ارومیه و مزرعه 

ندوآب های میاکتباشند. پراکنش مزارع شرها مزارع کشت پاییزه بوده و تحت کشت گندم میکه تمام آن باشندمی

راکنش مزارع پ، 13های مهاباد در شبکه مهاباد در شکل ، پراکنش مزارع شرکت12در شهرستان میاندوآب در شکل 

شده است.  ارائه 15های ارومیه در شکل و پراکنش مزارع شرکت 14های نقده در شهرستان نقده در شکل شرکت

 ارائه شده است.  29تا  16های شرکت مذکور در شکل 8مزرعه توسط  16همچنین مشخصات این 

 

 
 وابمیاندهای شهرستان میاندواب در شبکه آبیاری پراکنش مزارع منتخب کشت پاییزه شرکت-12شکل 
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 های مهاباد در شبکه آبیاری مهابادپراکنش مزارع منتخب کشت پاییزه شرکت -13شکل 

 
 های شهرستان نقده در محدوده مطالعاتیپراکنش مزارع منتخب کشت پاییزه شرکت -14شکل 
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 مطالعاتیهای مستقر در ارومیه در محدوده پراکنش مزارع منتخب کشت پاییزه شرکت -15شکل 
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 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: حسن

 صادقی

  :هکتار 1/1مساحت 

)بخش عمده مزرعه مربوط به شاهد و 

 دو نوار مربوط به تیمار می باشد(

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نازچین سپید آذران واقع در منطقه  W4های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -16شکل 

 ها(میاندوآب، روستای داش تپه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: سعید

 منفرد

  :4/0مساحت 

  هکتار

  :ابعاد مزرعه

 نامنظم

 آبیاری روش :

 ایجویچه

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

سازی کاشت امکان پیاده -

 ایجویچه

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 تغییر ابعاد نوار -

 بیولوژیکی های کود از استفادهریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نازچین سپید آذران واقع در منطقه  W5های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -17 شکل

 ها(میاندوآب، روستای داش تپه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: رحیم

 سلطانی

  :هکتار 1/1مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 ایاصلاح آرایش کاشت و روش آبیاری به جویچه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

  نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها کم خاکورزی، -

شرکت نوین خدمات دهقان واقع در منطقه  W6های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -18شکل 

 ها(میاندوآب، روستای گزلان )از سری مزارع شبکه پایش شرکت

 

 2تیمار 1تیمار
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 کشت الگوی :

 گندم

  :نام زارع

 عباس رحمانی 

  :مساحت

 هکتار 65/0

   شکل

 مزرعه: منظم

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 تامین منبع 

 زیرزمینی: آب
 

 

 علت انتخاب

 -اقتصادی-فنی - 

 اجتماعی

الگوی کشت و روش  -

 آبیاری

تمایل به همکاری  -

 کشاورزی

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت، ضدعفونی بذور،  -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نوین خدمات دهقان واقع در منطقه  W7های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -19شکل 

 ها(میاندوآب، روستای گزلان )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: اسماعیل

 عزیزیان

  :هکتار 0/1مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی و سطحی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نوین گستر واقع در مهاباد، روستای لج )از  W8های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -20شکل 

 ها(سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: رسول

 عزیزیان 

  :هکتار 7/1مساحت 

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 سطحی -زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی: سناریوهای پیشنهادی به

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 زراعیتقویم زراعی و رعایت تناوب  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نوین گستر واقع در مهاباد، روستای لج )از  W9های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -21شکل 

 ها(سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: یونس

 پایمرد

  :هکتار8/2مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 سطحی-زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به 

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 زراعیتقویم زراعی و رعایت تناوب  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت آوان کشت پایدار مکریان واقع در مهاباد،  W10های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -22شکل 

 (هاروستای قم قلعه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت

 



 63                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

   

 

 

 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: چیا حسین

 پور 

  :هکتار 7/1مساحت 

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 سطحی-زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت آوان کشت پایدار مکریان  واقع در مهاباد،  W11های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -23شکل 

 ها(روستای قم قلعه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: گلابی آذر 

  :هکتار0/3مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از آزمون خاک، استفادهریزی نیاز کودی مطابق برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

  نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 بوته هاکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل  -

شرکت لاوین نگین در نقده، روستای قره قصاب )از  W12های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -24شکل 

 ها(سری مزارع شبکه پایش شرکت

 



 65                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

 

 

 

 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: رحمانی 

  :هکتار 0/1مساحت 

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از خاک، استفاده ریزی نیاز کودی مطابق آزمونبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 اکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ه -

لاوین نگین در نقده، روستای قره قصاب )از سری  W13های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -25شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت
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 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: فرمانی 

  :هکتار9/1مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 انتخاب علت

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت آذر سنبل سولدوز در نقده، روستای روستای  W14های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -26شکل 

 ها(تازه کند جبل )از سری مزارع شبکه پایش شرکت



 67                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

 

 

 

 

 گندم: کشت الگوی 

 نام زارع: امیر جوان 

  :هکتار 6/0مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از خاک، استفاده ریزی نیاز کودی مطابق آزمونبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 اکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ه -

شرکت پانیذ کشت آذربایجان در ارومیه، روستای  W15های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -27شکل 

 ها(روستای دایلاق )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: حسین زاده 

  مساحت شاهد و

 هکتار 7/0و  3/0تیمار: 

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 سطحی )نواری(

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 عملیات تسطیح دقیق -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از کودی مطابق آزمون خاک، استفادهریزی نیاز برنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای  -

شرکت پانیذ کشت آذربایجان در ارومیه، روستای  W16های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -28شکل 

 ها(دایلاق )از سری مزارع شبکه پایش شرکت

 

 



 69                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

  

 

 

 گندم: کشت الگوی 

  نام زارع: تقی

 دمیرچی

  :هکتار 3/1مساحت  

 شکل  مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 )نواری(سطحی 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 اجتماعی -اقتصادی-فنی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهاصلاح ابعاد نوار و کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 هاردیفهای کشت و فواصل بوتهکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین  -

شرکت سبزینه کاران ارومیه در ارومیه، روستای  W17های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -29شکل 

 ها(مرنگلوی بزرگ )از سری مزارع شبکه پایش شرکت

برای جهت پایش دقیق آبیاری در مزارع، هر شرکت فنی و مهندسی دو مزرعه را در محدوده مطالعاتی خود 

آذرسنبل سلدوز در تازه کند جبل نقده و شرکت  اند. اما با توجه به اینکه دو شرکتکشت بهاره در نظر گرفته

بینی کرده بودند، برای این دو سبزینه کاران ارومیه در مرنگلوی بزرگ ارومیه در کشت پاییزه یک مزرعه را پیش

شرکت، سه مزرعه در کشت بهاره جهت پایش اصلی در نظر گرفته شد. به منظور پایش هشت شرکت فنی و 
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مزرعه )برای هر شرکت، دو مزرعه و برای  18مهندسی مستقر در چهار شهرستان ارومیه، نقده، مهاباد و میاندوآب، 

تپه مربوط به شرکت شرکت نازچین سپید آذران در داش S5و  S4ارع دو شرکت سه مزرعه( در نظر گرفته شد. مز

مربوط به  S9و  S8مربوط به شرکت نوین خدمات دهقان در گزلان میاندوآب، مزارع  S7و  S6میاندوآب، مزارع 

 مربوط به شرکت آوان کشت پایدار مکریان در قم قلعه S11و  S10شرکت نوین گستر مهاباد در لج مهاباد، مزارع 

مربوط به  S16و  S15و  S14مربوط به شرکت لاوین نگین در قره قصاب نقده، مزارع  S13و  S12مهاباد، مزارع 

مربوط به شرکت پانیذ کشت آذربایجان در  S18و  S17شرکت آذرسنبل سلدوز در تازه کند جبل نقده، مزارع 

 باشندن ارومیه در مرنگلوی بزرگ ارومیه میمربوط به شرکت سبزینه کارا S21و  S20و  S19دایلاق ارومیه و مزارع 

های باشند. پراکنش مزارع شرکتها مزارع کشت بهاره بوده و تحت کشت محصولات مختلف بهاره میکه تمام آن

، 31های مهاباد در شبکه مهاباد در شکل ، پراکنش مزارع شرکت30میاندوآب در شهرستان میاندوآب در شکل 

 33های ارومیه در شکل و پراکنش مزارع شرکت 32قده در شهرستان نقده در شکل های نپراکنش مزارع شرکت

  است. ارائه شده 51تا  34های مذکور در شکلشرکت  8مزرعه توسط  18ارائه شده است. همچنین مشخصات این 

 

 
 های شهرستان میاندواب در شبکه آبیاری میاندوابپراکنش مزارع منتخب کشت بهاره شرکت-30شکل 

 



 71                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

 
 های مهاباد در شبکه آبیاری مهابادپراکنش مزارع منتخب کشت بهاره شرکت -31شکل 

 

 
 های شهرستان نقده در محدوده مطالعاتیپراکنش مزارع منتخب کشت بهاره شرکت -32شکل 
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 های مستقر در ارومیه در محدوده مطالعاتیپراکنش مزارع منتخب کشت بهاره شرکت -33شکل 

 

 

 



 73                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

 

  

 

 

 کشت الگوی :

 چغندرقند

  نام زارع: خانعلی

 محمدفام

  مساحت: شاهد

  هکتار2/1و تیمار  45/0

  ابعاد مزرعه: نسبتا

 نامنظم

 آبیاری روش :

 سطحی 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

سازی کاشت پیادهامکان  -

 ایجویچه

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 تغییر روش آبیاری -

 تغییر آرایش کشت از حالت مرسوم به کشت دو ردیفه  -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزبرنامهمدیریت و  -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نازچین سپید آذران، میاندوآب روستای داش  S4های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -34شکل 

 ها(تپه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت

C 
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 باغ : کشت الگوی

 سیب

  نام زارع: بهمن

 انفرادی

  :5/0مساحت 

  هکتار

  ابعاد مزرعه: نسبتا

 نامنظم

 آبیاری روش :

 )نواری، نشتی حلقوی(سطحی 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 حذف یونجه از داخل باغات -

 روش آبیاری از غرقابی به نشتی حلقویتغییر  -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی، اصلاح  -

شرکت نازچین سپید آذران، میاندوآب روستای داش  S5های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -35شکل 

 ها(تپه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت

 

T 

T 
C 



 75                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

  

 

 

 کشت الگوی :

 چغندرقند

  نام زارع: صادق

 سلیمانزاده

  مساحت: شاهد

  هکتار 1/0و تیمار  5/0

  :ابعاد مزرعه

180*40 

 آبیاری روش :

 سطحی 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 زراعی:سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 40×60به  50×50تغییر الگوی کشت از  -

 استفاده از نوار تیپ در آبیاری اول -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 اوب زراعیتقویم زراعی و رعایت تن -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نوین خدمات دهقان، میاندوآب روستای گزلان  S6های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -36شکل 

 ها()از سری مزارع شبکه پایش شرکت

T 
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 کشت الگوی :

 گوجه فرنگی

  نام زارع: عباس

 رحمانی

  مساحت: شاهد

  هکتار 25/0و تیمار  2/0

  :ابعاد مزرعه

49*90 

 آبیاری روش :

 سطحی، قطره ای نواری )تیپ( 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 انتخاب علت

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 استفاده از مالچ پلاستیکی جهت کاهش تلفات تبخیر -

 ای نواری(تحت فشار )قطرهای به پشتهاصلاح روش آبیاری از جوی -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته هاکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت،  -

شرکت نوین خدمات دهقان، میاندوآب روستای گزلان  S7های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -37شکل 

 ها()از سری مزارع شبکه پایش شرکت



 77                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

  

 

 

 ذرت: کشت الگوی 

  نام زارع: ناصر

 ابراهیمی

 :هکتار 2مساحت  

 مزرعه:  ابعاد

 متر 227*86

 جوی : آبیاری روش

 پشته -

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی -سطحی

  

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 استفاده از روش یک در میان ثابت و متحرک جوی پشته  -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 عملیات تسطیح -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت نوع -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نوین گستر مهاباد، مهاباد روستای لج )از سری  S8های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -38شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت



 

 ..ی...نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                78

 

  

 

 

 سیب: کشت الگوی 

  نام زارع: میکائیل

 عزیزیان

 :65/0مساحت 

  هکتار

  :ابعاد مزرعه

53*155 

 آبیاری روش :

 سطحی،  

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی، سطحی

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به عنوان 

 شیوه اجرایی(3آبیاری به شیوه تشتکی حلقوی )با  -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 بذور، اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت، ضدعفونی  -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت نوین گستر مهاباد، مهاباد روستای لج )از سری  S9های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -39شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت

 



 79                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

 

 

 

 سیب: کشت الگوی 

  نام زارع: ناصر

 بهرام وش

  :8/2مساحت 

  هکتار

  :ابعاد مزرعه

130*200 

 آبیاری روش :

 سطحی

 آب تامین منبع :

 سطحی-زیرزمینی

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 زراعی:سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت 

 اجرای آبیاری نشتی حلقوی -

 حذف زراعت -

 عملیات تسطیح -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت آوان کشت پایدار مکریان، مهاباد روستای قم  S10های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -40شکل 

 ها(قلعه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت

  



 

 ..ی...نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                80

 

  

 

 

 کشت الگوی :

 چغندرقند

  نام زارع: رحیم

 مهراد

  :8/1مساحت 

  هکتار

  :ابعاد مزرعه

 نامنظم

 آبیاری روش :

 سطحی، قطره ای نواری )تیپ( 

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 اصلاح روش آبیاری از سطحی به تحت فشار )قطره ای نواری( -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 زراعیتقویم زراعی و رعایت تناوب  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت آوان کشت پایدار مکریان، مهاباد روستای قم  S11های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -41شکل 

 ها(قلعه )از سری مزارع شبکه پایش شرکت



 81                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

  

 

 

 کشت تیمار الگوی :

 چغندرقند

 نام زارع: علی رحمتی 

  :هکتار 4/0مساحت  

  :37*109ابعاد مزرعه 

 جویچه: آبیاری روش-

 (50-30ای )

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 کشت شاهد الگوی :

 چغندرقند

  نام زارع: سامان

 رسولی

  :هکتار 3/1مساحت  

         

  :93*115ابعاد مزرعه 

 متر

 سطحی: آبیاری روش 

 چاه: آب تامین منبع 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 زراعی:سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت 

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 اصلاح روش آبیاری سطحی -

  50-30اصلاح روش کاشت از حالت مرسوم به دو ردیفه  -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تناوب زراعیتقویم زراعی و رعایت  -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت لاوین نگین نقده روستای قره قصاب )از سری  S12های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -42شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت
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 کشت الگوی :

 چغندرقند

  نام زارع: غفور

 رحمتی

  :1.67مساحت 

  هکتار

  :ابعاد مزرعه

107*155 

 آبیاری روش :

 بارانی

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 و روش آبیاریالگوی کشت  -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 روش آبیاری بارانی و مدیریت آن -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 هرزریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای مدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت لاوین نگین نقده روستای قره قصاب )از سری  S13های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -43شکل 

 ها(مزارع شبکه پایش شرکت



 83                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

  

 

 

 باغ : کشت الگوی

 سیب

  نام زارع: جهانگیر

 قربانی

  :8/0مساحت 

  هکتار

  :ابعاد مزرعه

90*220 

 آبیاری روش :

 سطحی

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 روش آبیاری الگوی کشت و -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 ترویج حذف علف هرز-
 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 بندی مزرعهکاهش ابعاد نوار و اصلاح کرت -

 تعیین زمان بهینه آبیاری -

 انتقال آب با لوله تا ورودی کرت -

 حذف علف هرز -

 بیولوژیکی های کود از خاک، استفاده ریزی نیاز کودی مطابق آزمونبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 هاکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته  -

 کند جبلشرکت آذرسنبل سولدوز نقده روستای تازه S14های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -44شکل 

 ها()از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 کشت الگوی :

 چغندرقند

  نام زارع: رضا

 خلیلی

  :1.5مساحت 

  هکتار

  ابعاد مزرعه: نسبتا

 نامنظم

 آبیاری روش :

 قطره ای -سطحی

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

ترویج آبیاری قطره ای)نوار  -

 تیپ( برای چغندر قند

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 تعیین زمان بهینه آبیاری -

 لوله تا ورودی کرت شاهدانتقال آب با  -

 ای نواری )تیپ(تغییر روش آبیاری به روش قطره -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 اصلاح عمق کشتنوع رقم کشت، ضدعفونی بذور،  -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

 کند جبلشرکت آذرسنبل سولدوز نقده روستای تازه S15های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -45شکل 

 ها()از سری مزارع شبکه پایش شرکت



 85                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

  

 

 

 کشت الگوی :

 چغندرقند

  نام زارع: ناصر

 احدی

  :هکتار1.1مساحت  

  ابعاد مزرعه: نسبتا

 نامنظم

 آبیاری روش :

 سطحی

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -
 

 زراعی: سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت

 بهینه سازی ابعاد نوار آبیاری -

 تعیین زمان بهینه آبیاری -

 انتقال آب با لوله تا ورودی کرت -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت نوع -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

 کند جبلشرکت آذرسنبل سولدوز نقده روستای تازه S16های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -46شکل 

 ها()از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 کشت الگوی :

 گوجه فرنگی

  نام زارع: جلال

 حسین زاده

  :4/0مساحت 

 هکتار

  :ابعاد مزرعه

78*50 

 آبیاری روش :

 قطره ای -سطحی

 آب تامین منبع :

 چاه

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:سناریوهای پیشنهادی به 

 ای نواری )تیپ(اصلاح روش آبیاری به سیستم آبیاری قطره -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت نوع رقم -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

 شرکت پانیذ کشت آذربایجان، ارومیه، روستای دایلاق S17های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -47شکل 

 ها()از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 کشت تیمار الگوی :

 ساله( 5شلیل ) -باغ سیب

  نام زارع: اکبر

 کوهی

  :5/0مساحت 

 هکتار 

 ابعاد مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 ایقطره

 آب تامین منبع :

 زیرزمینی

  الگوی کشت

 ساله( 8شاهد: باغ سیب )

  نام زارع: امید

 طاهری افشار

  :52/0مساحت 

 هکتار 

 ابعاد مزرعه: منظم 

 آبیاری روش :

 غرقابی

 آب تامین منبع: 

 زیرزمینی -سطحی

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 تغییر روش آبیاری -

 کاهش سطح آبیاری و تغییر روش آبیاری -

 داخل باغحذف زراعت از  -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 هااصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوتهکم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار،  -

 شرکت پانیذ کشت آذربایجان، ارومیه، روستای دایلاق S18های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -48شکل 

 ها()از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 کشت الگوی :

 آفتابگردان

  نام زارع: عبدالعزیز

 حیدری

  :55/0مساحت 

 هکتار

  :ابعاد مزرعه

55*110 

 آبیاری روش :

 سطحی

 آب تامین منبع :

 چاه

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی -

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 های پلی اتیلنی تا سر مزرعهانتقال آب توسط لوله -

 عملیات تسطیح -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 عمق کشتنوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح  -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت سبزینه کاران ارومیه، ارومیه، روستای  S19های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -49شکل 

 ها(مرنگلوی بزرگ )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 کشت الگوی :

 آفتابگردان

  نام زارع: محمد

 حیدری

  :5/0مساحت 

 هکتار

  :ابعاد مزرعه

 متر 42*115

 آبیاری روش : 

 سطحی

 آب تامین منبع :

 چاه

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 

 زراعی:سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت 

 بندی مزرعهکاهش ابعاد نوار و اصلاح کرت -

 ریزی آبیاری زمان واقعیبرنامه -

 عملیات تسطیح -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

 رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشتنوع  -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت سبزینه کاران ارومیه، ارومیه، روستای  S20های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -50شکل 

 ها(مرنگلوی بزرگ )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 کشت الگوی : 

  نام زارع: غلام

 دوندارلی

  :هکتار 1مساحت 

  :ابعاد مزرعه

 متر 50*185

 آبیاری روش :

 ایقطره-سطحی

 آب تامین منبع :

 چاه

 

 

 علت انتخاب

 فنی، اقتصادی، اجتماعی - 

 الگوی کشت و روش آبیاری -

 تمایل به همکاری کشاورزی -

 اجرای نوار تیپ -

 سناریوهای پیشنهادی به عنوان تکنیک آبیاری و مدیریت زراعی:

 ای نواری )تیپ(اصلاح روش آبیاری از سطحی به قطره -

 عملیات تسطیح -

 بیولوژیکی های کود از ریزی نیاز کودی مطابق آزمون خاک، استفادهبرنامه -

 ریزی سموم مصرفی، مدیریت مبارزه با علفهای هرزمدیریت و برنامه -

 تقویم زراعی و رعایت تناوب زراعی -

  نوع رقم کشت، ضدعفونی بذور، اصلاح عمق کشت -

 کم خاکورزی، اصلاح آرایش کشت، کشت با ردیفکار، اصلاح فواصل بین ردیفهای کشت و فواصل بوته ها -

شرکت سبزینه کاران ارومیه، ارومیه، روستای  S21های مزرعه مشخصات، موقعیت و سایر ویژگی -51شکل 

 ها(مرنگلوی بزرگ )از سری مزارع شبکه پایش شرکت
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 انتخابی جهت پایش اصلی در آذربایجان شرقی هایسایت -3-2-3

، های فنی و مهندسیمنتخب شرکتهای مقرر گردیده که در راستای پایش مستمر و یکسان سازی پایش سایت

که عملیات  دسایت انتخاب گرد 6در سطح شهرستان عجب شیر در دو منطقه )روستای شیراز و روستای گوراوان( 

 پایش آن توسط محققین بخش تحقیقات فنی و مهندسی آ شرقی صورت می پذیرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اطلسی نژاد شاهد و تیمار زمین کروکی -52شکل 

 شده اعمال های تکنیک -18جدول

 شاهد تیمار تکنیک های اعمال شده

 گاو آهن برگرداندار خاک ورز حفاظتی خاک ورزی

 لولر تسطیح
 

 بذرمال
  

 دستی کاشت با کف کار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 پیشگام پیشگام رقم بذر

 250 220 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 خود کشاورز - کود

 نواری فاروئر )نشتی( روش آبیاری
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 کریمی آذر شاهد و تیمار زمین کروکی -53شکل 

 

 شده اعمال های تکنیک -19جدول 

 شاهد تیمار تکنیک های اعمال شده

 گاو آهن برگردان دار خاک ورز حفاظتی خاک ورزی

 - لولر تسطیح

 - - بذرمال

 دستی کاشت با دستگاه کف کار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 پیشگام رقم بذر
 

 260 222 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 دستی فاروئر )نشتی( روش آبیاری

 



 93                                                                                                                      شناسی   فصل سوم: روش

 

 

شته پر روی های کاشت بجای اینکه بباشد که در آن ردیفادوات کاشت ما در این مزارع از نوع کف کار می

ها تجمع تهشوند و به نوعی با این روش کاشت، شوری احتمالی که روی پشکاشته شوند در کف فارو کاشته می

 های کف فارو آسیب چندانی وارد نخواهد کرد. یابد، به ردیفمی

 

 

 

 آقای حبیب آقازاده شاهد و تیمار زمین کروکی -54ل شک

 شده اعمال های تکنیک -20جدول 

 شاهد تیمار اعمال شده  یتکنیک ها

 کرت بندی شیاری یک طرفه بیاریآ

 دستپاشی چالکود کودهی

  - حذف درختان بیمار کنترل درختان

 - هرس هرس

 3*3 3*3 تراک کشت

 بادام بادام نوع محصول

 محلی محلی نوع رقم

 1386 1386 تاریخ احداث باغ
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 آقای غلامحسین غلامزاده شاهد و تیمار زمین کروکی -55شکل

 شده اعمال های تکنیک -21جدول 

 شاهد تیمار تکنیک های اعمال شده 

 کرت بندی نشتی حلقوی بیاریآ

 دستپاشی چالکود کودهی

  - حذف درختان بیمار کنترل درختان

 3*3 3*3 تراکم کشت

 بادام بادام نوع محصول

 محلی محلی نوع رقم

 1384 1384 تاریخ احداث باغ
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 آقای اسماعیل نوازی شاهد و تیمار زمین کروکی -56شکل 

 

 شده اعمال های تکنیک -22جدول 

 شاهد تیمار اعمال شده  یتکنیک ها

 گاو آهن  برگرداندار خاک ورزی حفاظتی خاک ورزی

  - لولر تسطیح

 دستی با غده کار کاشت

 اگریا اگریا رقم بذر

 تن درهکتار 6.5 تن در هکتار 6  میزان بذر 
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 آقای اکبر جهانی شاهد و تیمار زمین کروکی -57شکل 

 

 شده اعمال های تکنیک -23جدول 

تکنیک های اعمال 

 شده
 شاهد تیمار

 گاو آهن  برگرداندار خاک ورزی حفاظتی خاک ورزی

 - ماله تسطیح

 دستی با غده کار کاشت

 اگریا اگریا رقم بذر

 تن درهکتار 5/6 تن در هکتار 6 میزان بذر

 

 در آذربایجان شرقی هاشرکتانتخابی جهت پایش  هایسایت -3-2-4

 ه است.ر ارائه شددر روستای کردلر برای کشت پاییزه و بهاره در جداول زی هاهای پایش شده توسط شرکتمزرعه مشخصات 
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 کردلر روستای – سهلانی مجید آقای شدهاعمال هایتکنیک -24 جدول

های تکنیک

 شدهاعمال
 شاهد تیمار

 دیسک بشقابی -گاوآهن برگردان دار ورزیخاک
 -گاوآهن برگردان دار

 دیسک بشقابی

 - لولر تسطیح

 - بذرمالی با استفاده از کود زیستی فلاویت بذر مال

 - فارو ایجاد فاروئر دستگاه

 کاشت

 )دست پاش، بذرکار( 
 دست پاش دستگاه بذرپاش مکانیزه

 بذر پیشگام بذر پیشگام رقم بذر

 یلوگرم در هکتارک 200 مقدار بذر
کیلوگرم در  240

 هکتار

 کود

 - (kg/ha)اساس آزمون خاک  بر
ره

او
 

ت 
سفا

ر ف
وپ
س

ل
ریپ

ت
ت  

لفا
سو

یم
اس

پت
 

 و 
ی

رو
ت 

لفا
سو

 

نز
نگ

ت م
لفا

سو
 

س
ت م

لفا
سو

 

س
مک

یو
ه

ن 
آه

ت 
لفا

سو
ن( 

 )ت
ی

 آل
ود

ک
 

 تریپل سوپر فسفات

کیلوگرم در  150

 هکتار

 سولفات پتاسیم

کیلوگرم در  150

 هکتار

400 

100 

100 

100 

200 

150 
30 20 4 

2 
ول

حل
ه م

حل
مر

ی
اش

پ
 

 (5 
ار 

هز
در 

م 
گر

لو
کی

ر(
یت

ل
 

3 

3 

 کرتی غرقابی نشتی فاروئر روش آبیاری

 

 

 

 

 کردلر روستای – حسن اسکندری قایا شدهاعمال هایتکنیک -25جدول 
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 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 دیسک بشقابی -گاوآهن برگردان دار ورزیخاک
 -گاوآهن برگردان دار

 دیسک

 - لولر تسطیح

 - بذرمالی با استفاده از کود زیستی فلاویت بذر مال

 - ایجاد فارو دستگاه فاروئر

 دست پاش دست پاش کاشت

 بذر میهن بذر میهن رقم بذر

 کیلوگرم 230 یلوگرم در هکتارک 200 مقدار بذر

 کود

 - (kg/ha)اساس آزمون خاک  بر

ره
او

 

ت 
سفا

ر ف
وپ
س

ل
ریپ

ت
ت  

لفا
سو

یم
اس

پت
 

ی 
رو

ت 
لفا

سو

و 
ت  

لفا
سو

نز
نگ

م
س 
ت م

لفا
سو

ن 
آه

ت 
لفا

سو
ن( 

 )ت
ی

 آل
ود

ک
 آمونیوم سولفات 

کیلوگرم در  100

 400 هکتار

100 

100 

100 

200 

100 
30 20 

مرحله  2

 5) یپاشمحلول

کیلوگرم در هزار 

 لیتر آب(

3 

3 

 کرتی غرقابی نشتی فاروئر روش آبیاری
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 لر خاصه روستای – قنبری ناصر آقای شدهاعمال هایتکنیک -26جدول 

های تکنیک

 شدهاعمال
 شاهد تیمار

 دیسک بشقابی -گاوآهن برگردان دار ورزیخاک
 -برگردان دار گاوآهن

 دیسک

 - لولر تسطیح

 - بذرمالی با استفاده از کود زیستی فلاویت بذر مال

 دست پاش دست پاش کاشت

 بذر پیشگام بذر پیشگام رقم بذر

 کیلوگرم در هکتار 200 یلوگرم در هکتارک 150 مقدار بذر

 کود

 - (kg/ha)اساس آزمون خاک  بر

ره
او

 

ت 
سفا

ر ف
وپ
س

ل
ریپ

ت
ت  

لفا
سو

یم
اس

پت
 

ی 
رو

ت 
لفا

سو

و 
ت  

لفا
سو

نز
نگ

م
س 
ت م

لفا
سو

ن 
آه

ت 
لفا

سو
 

ی 
 آل

ود
ک

ن(
)ت

 

 تریپل سوپر فسفات

 کیلوگرم در هکتار 120

 اوره

 کیلوگرم در هکتار 100

 سولفات پتاسیم

 کیلوگرم در هکتار 120

500 

100 

150 

150 

300 

200 
30 20 

مرحله  2

پاشی محلول

کیلوگرم  5)

در هزار لیتر 

 آب(

3 

 کرتی غرقابی نواری روش آبیاری
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 لر خاصه روستای –آقای رضا لطیفی شدهاعمال هایتکنیک -27جدول 

های تکنیک

 شدهاعمال
 شاهد تیمار

 دیسک بشقابی -گاوآهن برگردان دار ورزیخاک
 -گاوآهن برگردان دار

 دیسک

 - لولر تسطیح

 - فلاویتبذرمالی با استفاده از کود زیستی  بذر مال

 - ایجاد فارو دستگاه فاروئر

 دست پاش دست پاش کاشت

 بذر پیشگام بذر پیشگام رقم بذر

 یلوگرم در هکتارک 200 مقدار بذر
کیلوگرم در  230

 هکتار

 کود

 - (kg/ha)اساس آزمون خاک  بر

ره
او

 

ل
ریپ

ت ت
سفا

ر ف
وپ
س

 

یم
اس

 پت
ت

لفا
سو

 

ی و
رو

ت 
لفا

سو
 

نز
نگ

ت م
لفا

سو
 

س
ت م

لفا
سو

 

ت
لفا

سو
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ن( 
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 تریپل سوپر فسفات

کیلوگرم در  100

 هکتار

کیلوگرم در  100اوره 

 هکتار

 سولفات پتاسیم

کیلوگرم در  120

 هکتار

500 

100 

150 

100 

300 

100 
30 20 

مرحله  2

 پاشیمحلول

کیلوگرم  5)

در هزار لیتر 

 آب(

3 

3  

 کرتی غرقابی نشتی فاروئر روش آبیاری
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 کردلر روستای –شده حسن اسکندری اعمال هایتکنیک -28جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری غرقابی شیاری دوطرفه کاهش مصرف آب

 

 کاهش مصرف سموم

 

پاشی با محلول -چالکود و فروت ست

 سولوپتاس اسیدآمینه،
 صورت دست پاشکود دهی به

 کاهش مصرف کود شیمیایی

روغن ولک و  پاشی پیش بهاره باسم

ا بشخم  -نصب کارت زرد -هرس

 دستگاه کولتیواتور

 بهاره پیش پاشیسم عدم

 

 کردلر روستای –اسکندری  شده جواداعمال هایتکنیک -29جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری غرقابی شیاری دوطرفه کاهش مصرف آب

 

 کاهش مصرف سموم

 

با پاشی محلول -چالکود و فروت ست

 سولوپتاس اسیدآمینه،
 صورت دست پاشکود دهی به

 کاهش مصرف کود شیمیایی

پاشی پیش بهاره با روغن ولک و سم

ا بشخم  -نصب کارت زرد -هرس

 دستگاه کولتیواتور

 بهاره پیش پاشیسم عدم

 

 خاصه لر روستای –علی نصیری شده اعمال هایتکنیک -30جدول  

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری غرقابی شیاری دوطرفه کاهش مصرف آب

 

 کاهش مصرف سموم

 

پاشی با محلول -چالکود و فروت ست

 سولوپتاس اسیدآمینه،
 صورت دست پاشکود دهی به

 کاهش مصرف کود شیمیایی

پاشی پیش بهاره با روغن ولک و سم

ا بشخم  -نصب کارت زرد -هرس

 دستگاه کولتیواتور

 بهاره پیش پاشیسم عدم

  

 



 

 ...ی..نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                102

 

 

 کردلر روستای – قبلعلی اسکندریشده اعمال هایتکنیک -31جدول 

 تیمار شاهد

 برداشت آزمون خاک برای آنالیز خاک و توصیه کودی عدم برداشت آزمون خاک

 کود دهی بر اساس آزمون خاک کود دهی برحسب عرف منطقه

 کاشت نشاء کاشت بذری

 دو ردیف روی یک پشتهصورت کاشت در پشته به کاشت در کرت

 های هرزوجین دستی برای مبارزه با علف پاشیسم

 دهی پای بوتهخاک عدم انجام این کار

صورت محلول پاشی با کلسیم و استفاده کود هیومکس بهمحلول از کلسیم و کود هیومکس عدم استفاده

 در آب

 ایآبیاری جوی پشته آبیاری غرقابی

 

 علی گلابی در روستای ممقانشده اعمال هایتکنیک -32جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 گاوآهن برگردان دار ورزی حفاظتیخاک ورزیخاک

 - - تسطیح

 - اسید هیومیک بذر مال

 دست پاش خطی کار کف کار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 امید امید رقم بذر

 250 190 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 100اوره گرانوله  )کیلوگرم در هکتار(کود 
 

 کرتی کف کار فارو روش آبیاری
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 مزرعه جعفر زارع در روستای ممقانشده اعمال هایتکنیک -33جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 گاوآهن برگردان دار ورزی حفاظتیخاک ورزیخاک

 - - تسطیح

 - اسید هیومیک بذر مال

 دست پاش خطی کار پاش، بذرکار(کاشت )دست 

 امید امید رقم بذر

 191 191 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 کود )کیلوگرم در هکتار(

 100اوره گرانوله 

  250 سوپر فسفات تریپل

 250سولفات پتاسیم 
 

 کرتی نواری بهینه روش آبیاری

 

 

 فیروز سالار روستایعلی فلاحتی در  مزرعهشده اعمال هایتکنیک -34جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 گاوآهن برگردان دار ورزی حفاظتیخاک ورزیخاک

 - - تسطیح

 - اسید هیومیک بذر مال

 دست پاش خطی کار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 الوند الوند رقم بذر

 250 190 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 180اوره گرانوله  کود )کیلوگرم در هکتار(
 

 کرتی نواری بهینه روش آبیاری

 

 الله سلیمان پور در روستای ممقانباغ آقای فتحشده اعمال هایتکنیک -35جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری غرقابی طرفهشیاری یک کاهش مصرف آب

 صورت دست پاشکود دهی به چالکود و فروت ست کاهش مصرف سموم

 کاهش مصرف کود شیمیایی
پاشی پیش بهاره با روغن ولک و سم

 هرس
 بهاره پیش پاشیسم عدم
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 در روستای ممقان باغ آقای محمدعلی نظریشده اعمال هایتکنیک -36جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری غرقابی طرفهشیاری یک کاهش مصرف آب

 صورت دست پاشکود دهی به چالکود و فروت ست کاهش مصرف سموم

 کاهش مصرف کود شیمیایی
پاشی پیش بهاره با روغن ولک و سم

 هرس
 بهاره پیش پاشیسم عدم

  

 

 باغ آقای اصغر محمودی در روستای فیروز سالارشده اعمال هایتکنیک -37جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری غرقابی شیاری دوطرفه کاهش مصرف آب

 صورت دست پاشکود دهی به چالکود و فروت ست کاهش مصرف سموم

 کاهش مصرف کود شیمیایی
پاشی پیش بهاره با روغن ولک و سم

 هرس
 بهاره پیش پاشیسم عدم

 

 

 باغ آقای محمد کریمی در روستای فیروز سالارشده اعمال هایتکنیک -38جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری غرقابی آبیاری نشتی حلقوی کاهش مصرف آب

 صورت دست پاشکود دهی به چالکود و فروت ست کاهش مصرف سموم

 کاهش مصرف کود شیمیایی
پاشی پیش بهاره با روغن ولک و سم

 هرس
 بهاره پیش پاشیسم عدم
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 روستای شیراز -افکاری هادیآقای  مزرعهشده اعمال هایتکنیک -39جدول 

 شاهد تیمار شدهاعمالهای تکنیک

 برگردان دار گاوآهن ورزی حفاظتیخاک ورزیخاک

 - ماله تسطیح

 - نیتروکسین بذر مال

 کاشت دستی کاشت با بذرکار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 پیشگام پیشگام رقم بذر

 کیلوگرم در هکتار 230 کیلوگرم در هکتار 180 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 N200-P100 200پتاس -100فسفر –100اوره  (kg/ha)کود

 کرتی فاروئر روش آبیاری

 

 روستای شیراز -موسی رازیآقای  مزرعهشده اعمال هایتکنیک -40جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 برگردان دار گاوآهن ورزی حفاظتیخاک ورزیخاک

 - ماله تسطیح

 - نیتروکسین بذر مال

 کاشت دستی دستی استفاده از دستگاه فارئردار کاشت بذرکار( کاشت )دست پاش،

 پیشگام پیشگام رقم بذر

 240 220 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 نداده نداده (kg/ha)کود

 کرتی فاروئر روش آبیاری
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 روستای شیراز -محمد بریآقای  مزرعهشده اعمال هایتکنیک -41جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 برگردان دار گاوآهن ورزی حفاظتیخاک ورزیخاک

 - ماله تسطیح

 - نیتروکسین بذر مال

 کاشت دستی استفاده از دستگاه فارو -دستی  کاشت کاشت )دست پاش، بذرکار(

 پیشگام بذر مادری() شگامیپ رقم بذر

 در هکتار لوگرمیک 220 در هکتار لوگرمیک 210 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 نداده نداده (kg/ha)کود

 کرتی فاروئر روش آبیاری

 

 گوروانروستای  -آقای جمشیدی مزرعهشده اعمال هایتکنیک -42جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری کرتی طرفهشیاری یک کاهش مصرف آب

 صورت دستیکود بهپخش  حذف درختان بیمار -چالکود هرس کاهش مصرف کود شیمیایی

 بهاره پیش پاشیسم عدم زولن یک لیتر در هزار-کنفیدور کاهش مصرف سموم

 

 روستای شیراز -باغ آقای سلطان علی شکیباشده اعمال هایتکنیک -43جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری کرتی طرفهشیاری یک کاهش مصرف آب

 کاهش مصرف سموم
–زولن یک لیتر در هزار -کنفیدور

 استفاده از کائولین
 بهاره پیش پاشیسم عدم

 کاهش مصرف کود شیمیایی
 –حذف درختان بیمار  -هرس-چالکود 

 پاشیمحلول-کولتیواتور

عدم هرس  -صورت دستیپخش کود به

 مناسب
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 روستای شیراز -مزرعه آقای مهدی مولاییشده اعمال هایتکنیک -44جدول 

 شاهد تیمار شدهاعمال هایتکنیک

 برگردان دار گاوآهن ورزی حفاظتیخاک ورزیخاک

 - ماله تسطیح

 دستی غده کار کاشت

 اگریا اگریا رقم بذر

 در هکتار تن 5/6 در هکتار تن 6 میزان بذر

 کرتی جوی پشته روش آبیاری

 

 

 زوارقروستای  -قنبر ابراهیمیمزرعه آقای شده اعمال هایتکنیک -45جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 گاوآهن برگردان دار گاوآهن برگردان دار ورزیخاک

 دیسک لولر تسطیح

 - اسید هیومیک بذر مال

 دست پاش بذرکار فاروئردار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 میهن میهن رقم بذر

 300 214 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 در هکتار(کود )کیلوگرم 

 300اوره گرانوله 

 250سولفات پتاسیم: 

 100سولفات آمونیوم:
 

 نواری نشتی فاروئر روش آبیاری
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 زوارقروستای  -زادهحبیب حسنمزرعه آقای شده اعمال هایتکنیک -46جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 گاوآهن برگردان دار گاوآهن برگردان دار ورزیخاک

 دیسک لولر تسطیح

 - اسید هیومیک بذر مال

 دست پاش بذرکار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 میهن میهن رقم بذر

 300 217 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 کود )کیلوگرم در هکتار(

 300اوره گرانوله 

 100سولفات پتاسیم: 

 100سولفات آمونیوم:
 

 نواری نواری بهینه روش آبیاری

 

 خوشه مهرروستای  -صیاد عبداللهی آقایمزرعه شده اعمال هایتکنیک -47جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 گاوآهن برگردان دار گاوآهن برگردان دار ورزیخاک

 دیسک لولر تسطیح

 - اسید هیومیک بذر مال

 دست پاش بذرکار فاروئر دار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 میهن میهن رقم بذر

 300 214 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 کود )کیلوگرم در هکتار(

 300اوره گرانوله 

  250سولفات پتاسیم: 

 150سولفات آمونیوم:
 

 نواری شیاری روش آبیاری

 

 زوارقروستای  -نادر غربتی آقایباغ شده اعمال هایتکنیک -48جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری نواری شیاری دوطرفه کاهش مصرف آب

 عدم چالکود چالکود و فروت ست کاهش مصرف سموم

 کاهش مصرف کود شیمیایی

پاشی پیش بهاره با روغن ولک و سم

شخم پای -نصب تله فرمونی-هرس

 درخت

عدم نصب -بهاره پیش پاشیسم عدم

 تله فرمونی و شخم پای درخت
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 خوشه مهرروستای  -سلمان میلانی باغ آقایشده اعمال هایتکنیک -49جدول 

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 آبیاری نواری نشتی و حلقوی مصرف آب کاهش

 - - کاهش مصرف سموم

 کاهش مصرف کود شیمیایی
-نصب تله فرمونی -هرس خشک 

 شخم پای درخت

عدم نصب تله -هرس خشک عدم

 فرمونی و شخم پای درخت

 

 کندی یوزباش روستای -مزرعه آقای نجف حنفیشده اعمال هایتکنیک -50جدول

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 گاوآهن برگردان دار گاوآهن برگردان دار ورزیخاک

 دیسک با لولر تسطیح

 هیومیک اسید هیومیک اسید بذر مال

 دست پاش بذرکار فاروئردار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 میهن میهن رقم بذر

 320 200 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 کود )کیلوگرم در هکتار(
 50 اوره گرانوله

 100سوپر فسفات تریپل 

 50 اوره گرانوله

 100سوپر فسفات تریپل 

 

 کرتی نشتی فاروئر روش آبیاری

  

 کندی یوزباش روستای -اکرم ابوالفتح آقایمزرعه شده اعمال هایتکنیک -51جدول

 شاهد تیمار شدهاعمالهای تکنیک

 گاوآهن برگردان دار گاوآهن برگردان دار ورزیخاک

 دیسک لولر تسطیح

 نیتروکارا نیتروکارا بذر مال

 دست پاش بذرکار فاروئردار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 میهن میهن رقم بذر

 250 200 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 کود )کیلوگرم در هکتار(
 50گرانوله اوره 

 250سوپر فسفات ساده 

 50اوره گرانوله 

 250سوپر فسفات ساده 

 کرتی نشتی فاروئر روش آبیاری
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 کندی یوزباش روستای -حمید حنفی آقایمزرعه شده اعمال هایتکنیک -52جدول

 شاهد تیمار شدههای اعمالتکنیک

 گاوآهن برگردان دار - ورزیخاک

 دیسک+ ماله لولر تسطیح

 کارفیرد بذرکار فاروئردار کاشت )دست پاش، بذرکار(

 Doro tea Doro tea رقم بذر
 1.5 1.5 مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار(

 کود )کیلوگرم در هکتار(
 50اوره گرانوله 

 250سوپر فسفات ساده 
- 

 کرتی دو ردیفه روش آبیاری
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 های میدانیگیریاندازه -3-3

ر دردیبهشت وایل ااپاییزه و  هایکشتآبیاری اول )خاک آب( تمام مزارع در طول ماه آبان و اوایل آذرماه برای 

رامترهای امل و پامام عوها بعد در طول بهار و تابستان انجام پذیرفت و تبهاره، انجام گردید و بقیه آبیاری هایکشت

 فت.قرار گر گیریمورداندازهارزیابی سیستم آبیاری، 

 دودهدو محاز  1395مهر و آبان  شهریور، یهاماه یدر طمرحله بازدید  5های هدف جهت اعمال تکنیک

 و بعضاً دتاً گندمهای مطالعاتی عم. الگوی کشت پاییزه در محدودهصورت گرفت)مهاباد و میاندوآب( موردمطالعه 

صورت انتها  بهنوارهای آبیاری در منطقه معمولاًگردند. باشد که به روش آبیاری سطحی نواری آبیاری میجو می

سطحی،  آبیاری گردد. یکی از عوامل مهم در بازدهبسته بوده و با ابعاد )طول و عرض( مختلف طرح و اجرا می

جود وبالا  باشد که در صورت اعمال تسطحی مناسب و شیب منظم، امکان دسترسی به راندمانعملیات تسطیح می

ده های لازم داموزشآتا حد ممکن به کشاورزان در مورد اهمیت تسطیح بر راندمان آبیاری،  ایلوتدارد. در مزارع پ

 شد.

برداران منطقه کشاورزان و بهرههای فنی و مهندسی، شرکتجلسات مختلف با کارشناسان،  لیتشک یط در

نی فو  یتماعکه موضوعات اج نشان دادجلسات مختلف  جهینت. موضوع تعداد و مکان مزارع موردبحث قرار گرفت

ت بر اساس و کشت محصولات در هر قسم یاریآب مدیریتقبول چرا که . باشدمؤثر میدر انتخاب مزارع  اریبس

 .متفاوت باشد تواندیم یاجتماع یهاها و تنشبحث

 ها به شرح ذیل است:خلاصه نتایج جلسات و نشست

د امکان حانجام شود که تا  دیبا یصرف در مزارعم یدرصد 40مطالعات طرح کاهش طبق نتایج جلسات،  -

 .باشندیا شهرستان حوضه  ندهیمعرف نما

 .باشد ینیزمری( و آب زیبه آب رودخانه )سطح یمتک ستمیاز س یاندهینما دیبا یاریمنبع آب آبهمچنین  -

 نیا یار اجردکشاورزان باشد. نقش کشاورزان  یهاخواسته یدر راستا دیهای داخل مزارع بافعالیت هیکل -

 .شودیها آغاز ممزارع و باغدل است که از  یطرح رایز ،پررنگ است اریطرح بس

 .داظ نمولح یستیرا باو تکنیک آبیاری طرح در احداث مزارع  یو اختصاص یاجتماع ،یفن یهاتیمحدود -

 یهاحلهشده و را افتهیکاهش مصرف آب بر اساس مشکلات  یدر راستا ییاجرا یهاویها و سنارراهکار -

 ،یاتقیتحق یهاطرح ،یدانشگاه یهانامهانیپا جیبر اساس نتا دیها باانتخاب شود. راهکار یشنهادیپ

 یورزکشا خدمات جهاد کزها و مراشهرستان یجهاد کشاورز یهاتیریمصاحبه با کشاورزان و کارکنان مد

 .شود نییتع

خصوص هب منطقهدر سطح هر  جیرا یاریهای آبروش دیبا ،یاریآب مشکلات موجود درزمینه افتنی یبرا -

 .قرار گرفته شود لیو تحل هیدقت مورد مشاهده و تجزبه پایلوتع راطراف مزا

 .ردیمزرعه کشاورز صورت گ یواقع طیتحت شرا یستیمطالعات با -

ها بودن راهکار ریپذانعطاف لیحال به دلصورت گرفته اجرا خواهند شد و درعین یزیرها طبق برنامهراهکار -

مراحل اجرا مطالعات وجود خواهد  یامکان اصلاح نمودن بر اساس تجارب به دست آمده ط یزیرو برنامه
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 .داشت

 گیری آب آبیاری، پیشروی و پسروی در مزارعاندازه -3-3-1

گیری آب ندازهبرای ا WSCهای گیری، فلوماندازه با توجه به میزان جریان آب ورودی به مزارع و افزایش دقت

سیر جریان قرار مدر  دقیقاًکه در کف نهر کارگذاری شد به نحوی  WSCفلوم قرار گرفتند.  مورداستفادهدر مزارع 

ها و پیچ رسلوم در فموازات یکدیگر باشند و از کارگذاری د و خطوط جریان در هنگام عبور از نهر و فلوم به نگیر

تا در  شد رسازیبست کاملاًخودداری گردید. دو طرف و کف فلوم  داشت،تلاطم جریان وجود  هایی که احتمالاًمحل

. در نخورد به همهای جانبی جلوگیری شود و همچنین در حین آزمایش تراز فلوم هنگام عبور جریان از جریان

ان از طوط جریخاکی به نحوی ایجاد گردید که خ پس از کارگذاری فلوم یک تبدیل ،ورودی جریان به فلوم مدخل

وگیری ائت جلداخل نهر به موازات یکدیگر به دهانه ورودی فلوم برسد )این عمل از تلاطم جریان در محل قر

 طوربهک تراز یوسیلة هبدین معنی که ب .شد سطحهم کاملاًتراز  وسیلهبهدر محل استقرار  WSCنماید(. فلوم می

ها گیریندازه. اشد کف فلوم و محل قرائت اشل نیز تراز ،تراز گردید و در پایان برای اطمینانضربدری دو طرف هم

ب عمق آ ودر طول مدت آبیاری ادامه یافت و پس از ترسیم هیدروگراف و با محاسبه سطح زیر منحنی، حجم 

 وجی بودهواناب خررانتها بسته بوده و فاقد  صورتبهدر تمام مزارع  دستپایینورودی به مزرعه تعیین شد. شرایط 

های مختلف فلومهای گیری برای تیپهای مناسب اندازهدامنه بده دبی و .خروجی انجام نگردیدگیری آب و اندازه

WSC  ری گیندازهااست. بر این اساس و مطابق دبی تقریبی چاه، فلوم مناسب جهت نصب و  شدهارائه 58در شکل

 گردد.در مزرعه انتخاب می

 
 WSC یهاهای مختلف فلومگیری برای تیپهای مناسب اندازهدبی و دامنه بده -58شکل 

 (باشدمی)ارتفاع آب برحسب سانتیمتر و دبی برحسب لیتر بر ثانیه 

 

 پذیری خاکگیری نفوذاندازه -3-3-2

ها آبیاری است. تمام روش روش گیری نفوذ وجود دارد که انتخاب آن بسته به نوعهای متعددی برای اندازهروش

بنابراین  .آب یا روی خاک ایستاده و یا روی آن جریان دارد ،گیری نفوذ واقعی بر حسب زمان استبر اساس اندازه

های گیری سرعت نفوذ، استوانههای آبیاری کرتی یا نواری، روش اندازهبرای روش .نفوذ آب در خاک عمودی است

با  جویچهو محاسبه زمان لازم برای نفوذ مقدار مشخص آب در  جویچه. نفوذ در (59بکار گرفته شد )شکل  مضاعف

گیرد. نفوذ فقط از محیط خیس شده صورت می جویچههای دیگر آبیاری سطحی متفاوت است. زیرا در سیستم
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شد. در این خروجی استفاده  -ز روش جریان ورودیا جویچهبا توجه به حالت خاص نفوذ در  ایجویچهبرای آبیاری 

-میانتخاب  ،رجیحاً مستقیم و یکنواخت باشدکه تبا توجه به نوع خاک  متر 50تا  30حدود  جویچهروش طولی از 

بعد از تثبیت سطح آب در کانال بالادست و پیدا کردن دبی غیر فرسایشی در مزرعه، دبی مورد نظر و  د.یگرد

پس از رسیدن آب به آن و جریان و در فاصلة مورد نظر  در ابتدای جویچه .شدخواهد  جویچهجریان معینی وارد 

 2ای تا حدود دقیقه 10و  5، 3، 2، 1. معمولاً جریان ورودی و خروجی در فواصل زمانی گرددمیگیری اندازهنقطه 

های ورودی و خروجی در هر فاصلة زمانی میزان نفوذ را در آن شود. اختلاف بین جریانگیری میساعت اندازه

. اگر اختلاف بین گرددبه میمحاسو سرعت نفوذ عمق نفوذ ها دهد. از این دادهنشان می جویچهفاصله و در سطح 

 Lبه طول  جویچهمتر از یکدیگر باشند، سرعت نفوذ در  wبه فواصل  هاجویچهو  q :دو جریان ورودی و خروجی

 :آیددست میبه 1متر از فرمول 

 

(1) 
LW

q
f






360  

 

 

 

  

 مورد مطالعههای مضاعف در مزارع گیری نفوذ به روش استوانهاندازه -59شکل   

 

 کودی آزمونخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و  -3-3-3

وری به منظور تعیین مشخصات فیزیکی و شیمیایی و بافت خاک، با توجه به تأثیر آنها روی بازده کاربرد و بهره

شناسی معتمد مدیریت آب و خاک ها به آزمایشگاه خاکبرداری خاک انجام گرفت. نمونهآب، از هر مزرعه نمونه
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گیری جرم مخصوص ظاهری خاک به روش گیری پارامترهای مورد نیاز تحویل گردید. اندازهاستان جهت اندازه

برداری و در آزمایشگاه تعیین گردید. مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک و تقویم زراعی در مزارع سیلندر نمونه

 ارائه شده است. 54تا  53مهندسی در جداول های فنی و که پایش شرکتپایش اصلی و شب

 آذربایجان غربی منتخبمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک در مزارع  - 53 جدول

کد 

 مزرعه
 رس

Clay 
 شن

Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت 

اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

کربن 

 آلی
OC 

(%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 
 عمق

 سانتیمتر

W1 25 16 59 72/3 SiL 75/7 40 5/14 14/1 0.33 10.2 1.3 0-30 
W2 36 4 60 69/1 SiCL 72/7 55 8/14 39/1 0.34 0.13 1.3 0-30 
W3 27 26 47 06/3 CL 52/7 44 4/10 17/1 0.33 0.105 1.3 0-30 
W4 58 9 33 02/2 C 83/7 54 6/12 31/2 0.349 0.184 1.3 0-30 
W5 27 26 47 06/3 CL 52/7 44 4/10 17/1 0.33 0.105 1.3 0-30 
W6 33 19 48 45/2 SiCL 15/8 0/51 8/18 21/1 0.342 0.12 1.3 0-30 
W7 42 5 53 01/1 SiC 05/8 0/52 5/12 40/1 0.33 0.146 1.3 0-30 
W8 28 26 46 82/0 CL 2/8 40 5/7 51/1 0.294 0.105 1.4 0-30 
W9 28 27 45 76/0 CL 95/7 41 5/7 2/1 0.30 0.106 1.35 0-30 
W10 42 9 49 0.81 Si.c 8.20 55 75/4 31/1 0.34 0.145 1.3 0-30 
W11 37 24 39 06/1 CL 19/8 49 25/6 02/1 0.32 0.131 1.3 0-30 
W12 26 16 58 98/0 SiL 5/7 55 5 6/1 0.34 0.103 0.35 0-30 
W13 28 27 45 69/0 CL 24/8 40 4/11 01/1 0.31 0.108 1.3 0-30 
W14 28 38 34 27/1 L 13/8 45 7/9 38/1 0.312 0.11 1.3 0-30 
W15 48 13 39 16/1 C 0/8 59 5/34 64/1 0.343 0.16 1.3 0-30 
W16 33 25 42 22/1 CL 95/7 55 9/22 56/1 0.314 0.12 1.3 0-30 
W17 40 19 41 23/2 SiCL 2/8 62 5/24 71/1 0.327 0.138 1.3 0-30 
S1 43 13 44 93/0 SiC 92/7 52 1/12 52/0 345/0 147/0 3/1 0-30 
S2 43 16 41 94/0 SiC 9/7 51 8/13 65/1 344/0 149/0 3/1 0-30 
S3   22 11 67 59/0 SiL 65/7 46 9/11 4/0 34/0 11/0 3/1 0-30 
S3   26 7 67 90/0 SiL 68/7 48 7/11 45/0 345/0 11/0 3/1 30-60 
S3   32 9 59 92/0 SiCL 72/7 48 15 - 334/0 12/0 3/1 60-90 
S4 41 12 47 08/1 SiC 96/7 49 4/10 69/1 335/0 141/0 3/1 0-30 
S5 32 21 47 72/0 SiCL 06/8 43 5/14 27/1 32/0 118/0 3/1 0-30 
S5 36 23 41 78/0 CL 96/7 45 5/13 63/0 32/0 128/0 3/1 30-60 
S5 30 24 46 25/1 SiL 88/7 40 3/20 - 314/0 112/0 3/1 60-90 
S6 46 2 52 29/1 SiC 8 1/51 3/11 59/1 351/0 157/0 3/1 0-30 
S7 26 29 45 41/1 L 79/7 59 1/11 39/1 323/0 126/0 3/1 0-30 
S8 31 19 50 22/1 Si CL 87/7 44 25/6 49/1 323/0 116/0 3/1 0-30 
S9 26 21 53 68/0 Si.L 12/8 45 50/5 07/1 32/0 103/0 3/1 0-30 
S9 28 23 49 54/0 C.L 20/8 45 87/6 91/0 31/0 107/0 3/1 30-60 
S9 29 25 46 75/0 C.L 38/8 46 37/5 72/0 31/0 11/0 3/1 60-90 
S10 29 21 50 41/0 CL 66/7 46 6 87/1 32/0 11/0 3/1 0-30 
S10 35 19 46 32/0 SICL 62/7 47 4 88/0 323/0 126/0 3/1 30-60 
S10 39 17 44 36/0 SICL 57/7 46 5/6 84/0 323/.  3/1 60-90 
S11 6/40 6/10 8/48 27/2 Si C 09/8 50 5/10 27/1 339/0 141/0 3/1 0-30 
S12 12 52 36 6/0 Si.L 87/7 8/47 7 93/0 319/0 143/0 3/1 0-30 
S13 13 45 42 42/0 L 97/7 38/0 5/6 09/1 33/0 071/0 3/1 0-30 
S14  42 5 53 98/0 SiC 96/7 50 6/23 31/1 342/0 146/0 3/1 0-30 
S14  48 3 49 93/0 SiC 85/7 51 1/24 86/0 352/0 161/0 3/1 0-30 
S14  47 7 46 87/0 SiC 83/7 51 3/25 - 351/0 158/0 3/1 0-30 
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 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک در مزارع منتخب آذربایجان غربی - 53جدول ادامه 

کد 

 مزرعه
 رس

Clay 
 شن

Sand 

 سیلت
Silt 

 شوری

EC(ds/m) 

 بافت
texture 

 اسیدیته
pH 

رطوبت 

اشباع 

 )حجمی(
θs 

 آهک
TNV 

(%) 

کربن 

 آلی
OC 

(%) 

FC 

(cm3/cm3) 
PWP 

(cm3/cm3) 
B.D. 

(gr/cm3) 
 عمق

 سانتیمتر

S15 42 12 46 97/0 CL 13/8 53 1/11 2/1 333/0 143/0 3/1 0-30 
S16 38 21 41 38/1 CL 1/8 48 7/10 3/1 323/0 133/0 3/1 0-30 
S17 47 15 38 46/1 C 86/7 59 3/24 41/1 314/0 12/0 3/1 0-30 
S18 42 13 45 46/1 SiC 87/7 5/48 9/24 44/1 327/0 138/0 3/1 0-30 
S18 50 14 36 98/0 C 88/7 5/48 9/26 17/1 327/0 138/0 3/1 30-60 
S18 60 12 28 8/0 C 81/7 5/48 2/24 93/0 327/0 138/0 3/1 60-90 
S19   39 22 39 98/1 CL 29/8 49 3/23 8/1 323/0 136/0 3/1 0-30 
S20   27 24 49 91/0 CL 29/8 44 23 42/1 305/0 104/0 3/1 0-30 
S21   49 13 38 05/4 CL 95/7 49 8/21 82/5 33/0 16/0 3/1 0-30 

 

 

 تقویم زراعی و آزمون کودی خاک در مزارع پاییزه آذربایجان غربی–54جدول 

کد 

 مزرعه
 مساحت

ha 

الگو 

 کشت

نوع 

 واریته

بذر 

 مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

 تاریخ برداشت تاریخ کاشت

مقدار 

N 
% 

   Pمقدار 

ppm 

مقدار 

K 

ppm 

 نیاز 

N 
kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

W1 5/0  +4/0 50 **50 *100 237 3/20 09/0 7/4/97 29/7/96 400 210 میهن گندم*** 
W2 75/0  +

4/0 
 200 میهن گندم

400 
29/7/96 7/4/97 14/0 09/22 7/298 300 0 0 

W3 4/0 0 **100 *200 1/298 27/12 12/0 7/4/97 16/8/96 400 210 میهن گندم 
W4 1/1 0 0 *150 3/467 25/22 23/0 4/4/97 4/8/96 400 200 پیشگام گندم 
W5 4/0 0 **100 *200 1/298 27/12 12/0 7/4/97 16/8/96 400 210 میهن گندم 
W6 1/1 0 290 300 2/472 57/39 12/0 28/4/97 13/8/96 400 220 میهن گندم 
W7 65/0 0 0 250 323 40/22 14/0 28/4/97 16/8/96 400 220 میهن گندم 
W8 1 0 0 160 0/506 14 15/0 25/4/97 12/8/96 400 220 پیشگام گندم 
W9 75/1 120 40 150 162 2/13 12/0 28/4/97 18/8/96 400 222 پیشگام گندم 

W10 70/1 90 80 150 279 11 1/0 12/4/96 4/8/96 400 205 پیشگام گندم 
W11 3 0 60 140 440 5/11 16/0 26/4/97 10/8/96 400 210 پیشگام گندم 
W12 1 190 0 150 143 7/15 1/0 6/5/97 3/8/96 400 220 پیشگام گندم 
W13 1 190 0 150 143 7/15 1/0 6/5/97 3/8/96 400 220 پیشگام گندم 
W14 8/1 50 0 75 539 2/53 11/0 28/4/97 12/8/96 400 210 پیشگام گندم 
W15  50 0 100 264 8/18 16/0 21/4/97 22/7/96 400 200 پیشگام گندم 
W16 0/1 0 0 100 448 0/22 16/0 20/4/97 3/8/96 400 200 پیشگام گندم 
W17 3/1 0 170 50 418 73/6 17/0 15/4/97 3/8/96 400 210 پیشگام گندم 
S1 1/1 0 200 325 359 6/4 05/0 24/7/97 3/1/97 - - دوروتی چغندرقند 
S2 1/1+35/0 0 150 270 586 9/12 14/0 10/7/97 3/1/97 - - دوروتی چغندرقند 
S3   2/0+8/1 300 300 400 5/169 85/1 04/0 - - 6*6 - - سیب 
S4 5/0+2/1 0 150 275 488 6/12 14/0 ***18/7/97 3/1/97 - - دوروتی چغندرقند 
S5 2/0+5/0 0 150 300 5/493 17 08/0 - - 6*6 - - سیب 
S6 

 ولنتینا چغندرقند 65/0
2/1 

 واحد

- 
6/1/97 16/8/97 16/0 1/1 3/253 300 250 300 

S7 
4/0 

گوجه 

 فرنگی
 200 0 300 517 73/36 14/0 مهر-شهریور 11/3/97 - - -

S8 2 150 - 130 223 35/16 15/0 1/06/97 31/01/97 3/15 31 هیبرید ذرت 
S9 65/0 500 - - 121 41/8 11/0 - ساله37 6*6 - لبنان سیب 

S10 5 253 8/6 08/0 - - 6*6 - - سیب - - - 
S11 8/1 165 60 310 330 20 13/0 5/8/97 7/1/97 - - دوروتی چغندرقند 
S12 4/0 118 12/8 1/0 مرداد 14/1/97 - - سمنتا چغندرقند * * * 
S13 67/1 95 57/11 1/0 17/8/97 15/1/97 - - سمنتا چغندرقند    
S14  8/1 1000 **500 *250 5/283 85/4 ناچیز - - 6*6 - - سیب*** 
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 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک در مزارع منتخب آذربایجان غربی - 54جدول ادامه 

کد 

 مزرعه
 مساحت

ha 
 الگو کشت

نوع 

 واریته

بذر 

 مصرفی

kg/ha 

تراکم 

 کشت

 m2در 

 تاریخ کاشت
تاریخ 

 برداشت

مقدار 

N 
% 

مقدار 

P   

ppm 

 Kمقدار 

ppm 

 N نیاز 

kg/ha 

 Pنیاز

kg/ha 

 Kنیاز 

kg/ha 

S15 5/1 200 50 350 269 5/10 09/0 - 10/1/97 - - سمنتا چغندرقند 
S16 1/1 250 75 300 250 0 12/0 - 7/1/97 20 2 سمنتا چغندرقند 
S17 

4/0 
گوجه 

 فرنگی
- - - 8/3/97 10/7/97 1/0 4/5 316 * * * 

S18 
47/0 

 -سیب

 شلیل
 0 0 *150 5/290 25/4 ناچیز -- 5 3*3- -- --

S19   6/0 0 * * 632 93/5 18/0 8/7/97 14/2/97 - - - آفتابگردان* 
S20   5/0 235 63/4 14/0 10/7/97 25/2/97 - - - آفتابگردان * * * 
S21   

1 
ذرت 

 ایعلوفه
704 37 

12-

14 
22/3/97 5/7/97 58/0 

35/16 609 
* * * 

 

 

 

 برداری از مزارعمساحی و نقشه -3-3-4

برداری در هر یک از مزارع آزمایش با استفاده از دوربین نقشه مساحت و ابعاد مزارع و قطعات آبیاری تحت

 ارائه شده  است. 60برداری مزارع در شکل ای از نقشهتعیین گردید. نمونه

 

   

 مورد مطالعهبرداری و تعیین ابعاد، شیب و توپوگرافی در مزارع نقشه -60شکل 

 تحت پایش مزارعدر آب کشاورزی  وریبهرهو محاسبه بازده کاربرد  -3-4

 محاسبه بازده کاربرد -3-4-1

. باشدمی برد آبیکی از فاکتورهای مهم جهت قضاوت در عملکرد سیستم آبیاری یا نحوه مدیریت آن، بازده کار

 مترهاپاراایر به سپارامتر بازده کاربرد، جهت بررسی عملکرد آبیاری کافی نبوده و به تنهایی مشخص است که 

ر ناحیه قی در زیدر ناحیه توسعه ریشه، تلفات نفوذ عم شدهذخیرهمناسب بودن هر آبیاری به مقدار آب : ازجمله

ی اری بستگهر آبی آبیاری در نیمرخ خاک درریشه، تلفات ناشی از رواناب سطحی، یکنواختی توزیع و کمبود یا کم

بیاری، از ر نوبت آو در ه واناب انتهای مزرعه بودهنفوذ عمقی و ر صورتبهدارد. بازده کاربرد بیانگر تلفات در مزرعه 

 شود:رابطه زیر محاسبه می
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(2) 100
app

z

D

D
AE  

 

متوسط  𝐷𝑝𝑝( و mmدر ناحیه توسعه ریشه ) شدهذخیرهمتوسط عمق آب  𝐷𝑧(، %بازده کاربرد آب ) 𝐴𝐸در آنکه 

( litبرابر با حجم جریان ورودی به قطعه تحت آبیاری )( بوده که mmعمق آب وارد شده به قطعه تحت آبیاری )

. با توجه به انتها بسته بودن نوارها، رواناب از انتهای هیچ کدام از مزارع وجود باشدمی( 2mتقسیم بر مساحت قطعه )

 محاسبه گردید: (3درصد تلفات نفوذ عمقی از رابطه ) درنتیجهنداشت و 

(3) AEDP 100  
 

 ( برآورد شد.4(، از رابطه )ADکفایت آبیاری یا بازده ذخیره آب )

 (4) 100
SMD

D
AD z  

 

 کمتر باشد،  𝑆𝑀𝐷از  𝐷𝑎𝑝𝑝( اگر 2. در رابطه )باشدمی( mmمنطقه ریشه ) موردنیازعمق آب 𝑆𝑀𝐷 آنکه در 

𝐷𝑧 برا𝐷𝑎𝑝𝑝 غیر این صورت برابر خوا بود، در𝑆𝑀𝐷 (، اگر 4. در رابطه )باشدمی𝐷𝑎𝑝𝑝 از𝑆𝑀𝐷  بزرگ باشد، کفایت برابر

 گردد:می از رابطه زیر محاسبه 𝐷 .باشدمی 𝐷𝑎𝑝𝑝برابر 𝐷𝑧کمتر باشد،  𝑆𝑀𝐷درصد بوده و اگر از 100

(5) 
rbifc DSMD  )(  

 

𝜃𝑓𝑐در آنکه  جرم مخصوص  𝜌𝑏(، gr gr-1به ترتیب رطوبت خاک قبل از آبیاری و حد ظرفیت زراعی ) 𝜃𝑖 و 

های آبیاری، رطوبت خاک به باشند. در هر یک از مزارع و نوبت( میmmتوسعه ریشه )𝐷𝑟 ( و gr cm-3ظاهری خاک )

برای  .شد گیریگیاه اندازه روش وزنی و حداقل در سه نقطه از نوار )ابتدا، وسط و انتها( و در عمق توسعه ریشه

𝐷𝑟 ) ای برای گیاه وجود نداردآبیاری اول )خاک آب( که هنوز ریشه = در این صورت آب مصرفی در آبیاری اول (0

به روش فائو  شدهمحاسبهمربوط به مرحله اولیه رشد در تبخیر تعرق پتانسیل  ciniK ضربحاصل)خاک آب( از 

 استفاده شد. Aquacropافزار برای محاسبه تبخیر تعرق پتانسیل گیاه مرجع، از نرم گردد.مانتیث تعیین می -پنمن

(6) 
ETKET cinic   

 

ریه ف ائو در جداول نش  شدهارائه( ciniKضریب گیاهی مرحله اولیه رشد )(، 1998مطابق توصیه آلن و همکاران )

ش ریه ف ائو نشرایط اقلیمی، بافت خاک، عمق آبیاری و فرکانس آبیاری، اصلاح گ ردد. مط ابق  بر اساس، بایستی 56

ولی ه رش د از متر بیشتر باشد، ضریب گی اهی مرحل ه امیلی 40هایی که ارتفاع آب آبیاری در آنها از ، برای خاک56

 گردد.محاسبه میاصلاح و  61گراف شکل 

پیش نهاد  مت رمیلی 50ت ا  30بهینه عمق خالص آبیاری در خ اک آب مطابق توصیه سند ملی آب کشور، مقدار 
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عم ق  عنوانب ه مت رمیلی 50ت ا  30 برای محاسبه ران دمان آبی اری اول، ف رضشده است. براین اساس روش دیگر 

توصیه سند ملی آب کشور و برمبن ای  بر اساسدر این طرح، محاسبه راندمان کاربرد در آبیاری اول  .باشدمیخالص 

 آبیاری اول )خاک آب(، انجام شد. موردنیازعمق خالص  مترمیلی 50

 

  

های با بافت درشت و دور آبیاری در مرحله رشد اولیه برای خاک ETبا توجه به مقدار  Kciniمتوسط ضریب  -61شکل 

(a( و متوسط و ریز )b که ارتفاع آب آبیاری در آنها )متر یا بیشتر صورت گیردمیلی 40 

 

 آب کشاورزی وریبهرهمحاسبه بازده  -3-4-2

واحد حجم آب به ازای شود که گفته می عملکرد یا ارزش عملکردبه مقدار  ،3کشاورزی وری آببهرهاصطلاح 

است که در زیر  شدهارائههای مختلفی صورتبهوری آب بهره .(1382، خالدی)احسانی و  آیدبدست میمصرفی 

 اند:شدهارائهتعاریف و روابط مختلف آن 

(7) 
)(

)(
13

1






hamT

hakgY
WPT

 

 

قدار محصول وری تعرق، وزن خشک اندام هوایی گیاه )یا مبه ترتیب بهره Tو  TWP ،Yپارامترهای که در آن 

کیلوگرم بر  TWP(. واحد Kijne et al, 2003باشد )به بازار( و مقدار تعرق در طول فصل زراعی می عرضهقابل

گردد که در یاستفاده م ETWPاز  TWPبا توجه به مشکل بودن جداسازی تعرق از تبخیر، به جای  باشد.می مترمکعب

 شود:زیر تعریف می صورتبهوری مصرف آب این صورت بهره

(8) 
)(

)(
13

1






hamET

hakgY
WPET

 

 

 Kijneباشد )وری تبخیر و تعرق و مقدار تبخیر و تعرق طی فصل زراعی میبه ترتیب بهره ETو  ETWPدر آن که 

et al, 2003 وری مصرف آب با گیاه در نظر گرفته شود، بهره مورداستفادهآب  عنوانبه(. اگر مقدار آبیاری و بارش

I+PWP  شود:می زیر تعریف صورتبهنشان داده شده و 

 
3 - Agricultural Water Productivity 
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(9) 
  )(

)(
13

1









hamPI

hakgY
WP PI

 

 

 I+PPWندک است باشند. در شرایطی که میزان بارش امقدار آبیاری و بارندگی در طول فصل زراعی می Pو  Iکه 

زش ار صورتبهشود. با توجه به اهمیت اقتصادی تولیدات کشاورزی، صورت کسر معادلات فوق تبدیل می IWPبه 

رابطه  صورتبه( را EWPوری اقتصادی آب آبیاری )بهره توانمیشود که در این صورت عملکرد محصول تعریف می

 .(Kijne et al, 2003زیر تعریف کرد )

(10) 
  )(

)$(
13

11










hamPI

hakgkgY
WPE

 

 

ود سته شود، های تولید در نظر گرفباشد. اگر در صورت کسر هزینهارزش ریالی فروش محصول می $آن که در 

بکار گرفته  I+PPWوری آب، رابطه آید. در این تحقیق برای محاسبه بهرهخالص به ازای واحد آب مصرفی بدست می

طرح  در این. گرددیکی از منابع آب آبیاری محسوب می عنوانبه، بارش موردمطالعه، زیرا در منطقه خواهد شد

 باشند.می موردنظرآبیاری،  هایتکنیکها و جهت ارزیابی و اثربخشی گزینه ETWPو  I+PWP هایشاخص

 

 



 

 

 

 

 

 چهارمفصل 

-نژادی در پایلوتزراعی و بههای بهتکنیک اثربخشی

 آذربایجان غربی های

 

های هواشناسی و نیاز آبی واقعی گیاه مقادیر تبخیر و تعرق گندم بر اساس اطلاعات ایستگاه -4-1

(Real Timeمیاندوآب ) 

باشد، مقادیر میترین ایستگاه به منطقه بر اساس اطلاعات ایستگاه هواشناسی سینوپتیک میاندوآب که نزدیک

اری(، دور آبی بر اساس)ریزی آبیاری تیمار تبخیر و تعرق واقعی گندم محاسبه گردیده و بر اساس بارش مؤثر، برنامه

ندم محاسبه ( برای گcETسعی گردید که اعمال گردد. بر اساس اطلاعات هفتگی اخذ شده، تبخیر و تعرق گیاه )

 شده است.ارائه 62گردید که در شکل 
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ساس آمار شت( براروند تغییرات نیاز آبی گندم از ابتدای دوره رشد تا انتهای دهه اول تیر )زمان بردا -62شکل    

 1396-97در سال زارعی  هواشناسی و بارش موثر

 

تعرق گندم، نیاز آبی واقعی گندم محاسبه گردید و سعی گردید عمق آبیاری  -مطابق بارش موثر و تبخیر 

(، تا بهمن ماه Real timeس نیاز آبی واقعی در مزارع تیمار، اعمال گردد. مطابق نتایج نیاز آبیاری واقعی )براسا

باشد. از ماه اسفند نیاز آبیاری از بارش موثر مقادیر نیاز آبیاری واقعی کمتر از بارش موثر بوده و نیازی به آبیاری نمی

ارائه شده است. مطابق این جدول، نیاز خالص آبیاری گندم در سال  55پیشی گرفته که خلاصه نتایج آن در جدول 

مترمکعب بر هکتار( به دست آمد. در سند ملی آب کشور )اصلاح  3250میلیمتر )معادل  325برابر  97-96زراعی 

ائه میلیمتر ار 6/448ساله حدود  30های هواشناسی شده( نیاز آبیاری گندم در شهرستان میاندوآب بر اساس داده

-باشد به گونهها در سال جاری میمیلیمتر(، افزایش بارندگی 325دلیل این اختلاف با مقدار واقعی ) شده است که

 50نوبت کاهش یافت. نیاز خالص آبیاری گندم با احتساب  3نوبت )سال قبل( به  5ها از ای که تعداد آبیاری
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مترمکعب بر هکتار(  3750میلیمتر ) 375ر( برابر میلیمتر به عنوان خاک آب )مطابق توصیه سند ملی آب کشو

 محاسبه شد. 

 

یاندوآب منوپتیک نیاز آبی زمان واقعی گندم به تفکیک ماه )برحسب میلیمتر( براساس اطلاعات ایستگاه سی -55جدول 

 1396-97در سال زراعی 

 توضیحات نیاز آبیاری بارش موثر بارش تعرق -تبخیر ماه

 0/50 8/31 9/52 8/26 آبان
میلیمتر لحاظ  50خاک آب )آبیاری اول(، 

 شده است

   0/0 7/15 0/55 2/8 آذر

   0/0 5/13 2/17 5/6 دی  

   0/0 1/13 0/15 6/9 بهمن

 7/13 5/19 0/24 2/33 اسفند*
 از ونیاز به آبیاری در اسفندماه ناچیز بوده 

 شودرطوبت باقیمانده در خاک استفاده می

 2/64 8/20 2/29 0/85 فروردین
 

   9/86 8/46 7/62 7/133 اردیبهشت

   5/123 1/22 1/27 6/145 خرداد

   4/36 0/0 0/0 4/36 تیر )دهه اول(

   0/375 3/183 1/283 7/448 مجموع

 

ین سه اشاهد  وجهت مقایسه میزان آب مصرفی در مزارع پایش اصلی با نیاز آبی واقعی، خلاصه مصرف آب تیمار 

ده در مزارع های اجرا شارائه شده است. همانطور که قبلا ذکر گردید تکنیک 56( در جدول W3تا  W1مزرعه )

W1  تاW3 دول طابق جبه ترتیب تسطیح دقیق نوار، کاهش طول بهمراه تسطیح نوار و کاهش طول فارو بود. م

ترمکعب بر م 3750) ، مقدار آب مصرفی در بخش تیمار هر سه مزرعه کمتر از نیاز خالص گندم در سال جاری56

حظه بوده که ( بسیار قابل ملاW3باشد. از طرفی میزان کاهش مصرف آب در بخش تیمار مزرعه سوم )هکتار( می

میزان  باشد.یهای صورت گرفته ماز سویی بیانگر اهمیت تکنیک کاهش طول فارو و از سوی دیگر به دلیل بارش

ر اهمیت و گباشد که بیاندرصد می 5/58و  3/5، 7/27یب به ترت W3تا  W1کاهش مصرف در تیمارهای مزارع 

یز ن W1رعه های مدیریت آبیاری بکار رفته است. البته میزان مصرف آب در بخش شاهد مزنتایج مثبت تکنیک

( و در بخش شاهد درصد 8/1میلیمتر نسبت به نیاز واقعی،  68بسیار نزدیک به مقدار واقعی بوده )افزایش جزئی 

قعی نیاز آبی درصد( بیشتر از مقدار وا 6/32و  3/54میلیمتر ) 1224و  2038نیز به ترتیب  W3و   W2مزارع 

 باشد. گندم می
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 پاییزه مقایسه نیاز آبی زمان واقعی گندم با مقدار مصرف زمان واقعی در مزارع پایش اصلی کشت -56جدول 

 شبخ                              

 مزرعه                

 مقدار مصرف آب

 )مترمکعب برهکتار(

 نیاز آبیاری زمان واقعی

 )مترمکعب برهکتار(

W1 
 2712 تیمار

3610 
 3818 شاهد

W2 
 3552 تیمار

3610 
 5788 شاهد

W3 
 1557 تیمار

3610 
 4974 شاهد

 

 پاییزه )گندم(نتایج پایش و مدیریت آبیاری در مزارع پایش اصلی، کشت  -4-2

  W1مزرعه 

وره دطی کل  طی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد W1مزرعه 

ین اساس باشد. بر امی  63رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد، مطابق شکل 

ه، حدود طی سه آبیاری این مزرع W1به شاهد در مزرعه متوسط صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت 

 درصد محاسبه شد. 9/25

 
های ریطی آبیا W1مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -63شکل 

 مختلف

ر هکتار بمترمکعب  3818و  2712به ترتیب  W1به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

سبت به مترمکعب بر هکتار( تیمار ن 1106درصدی )حدود  9/25محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف 

 (.  64شاهد است )شکل 
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 لدر کل فص W1مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -64شکل 

ر شکل دیش شده، اری پامقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبی

زرعه، مشاهد  ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش 65

 درصد به دست آمد.  4/13حدود 

 
راندمان کاربرد  و درصد افزایش W1های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه کاربرد آب در آبیاریمقادیر راندمان  -65شکل 

 تیمار نسبت به شاهد

 W1تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

یح ایط تسطباشد. با بررسی شریکی از عوامل بسیار مهم در عملکرد آبیاری سطحی، تسطیح و شیب مناسب می

مار، مورد بررسی لذا تسطیح زمین به عنوان تی متری مزرعه بود. 33حاکی از شیب معکوس در فاصله شاهد، نتایج 

ارائه  62کل شبسیار مناسب بود که گراف آن در  W1قرار گرفت. با ترسیم پروفیل طولی تیمار، تسطیح مزرعه 

ست. از آبیاری سطحی اباشد که شیب مناسبی برای درصد می 32/0شده است. متوسط شیب بخش تیمار حدود 

یمار سوی دیگر تسطیح مناسب و یکنواختی شیب تیمار موجب کاهش قابل توجه مقدار مصرف آب در بخش ت

یع سرعت درصدی بازده کاربرد و تسر 4/13نسبت به شاهد گردیده است. بعلاوه تسطیح تیمار موجب بهبود 

 پیشروی جریان شده است.

 

 W1وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

کیلوگرم بر هکتار و میزان عملکرد مطابق نتایج  10600حدود  w1براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

-(. محاسبات بهره57کیلوگرم بر هکتار به دست آمد )جدول  10800مترمربع در تیمار و شاهد  1کلگیری از سطح 

اس کلگیری انجام شده است و عملکرد باسکول مبنای محاسبات قرار وری آب براساس عملکرد تیمار و شاهد براس
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وری آبیاری در بخش تیمار و شاهد به نگرفته است. بر مینای عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود  83/2و  98/3ترتیب 

وری آب در این مزرعه شد که دلیل آن با درصد( باعث افزایش بهره 7/40کیلوگرم بر مترمکعب )معادل   15/1

جویی قابل توجه در حجم آب مصرفی تیمار با اعمال تسطیح مناسب توجه به عملکرد یکسان تیمار و شاهد، صرفه

 بوده است.

  W1وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -57جدول 

 باشد.عملکرد باسکول برای کل مزرعه )مجموع شاهد  و تیمار( می *

 

  W2مزرعه 

وره دطی کل  طی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد W2مزرعه 

ساس متوسط اباشد. براین می 66رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

 8/38د طی سه آبیاری این مزرعه، حدو W2صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 درصد محاسبه شد.

 
های  ریطی آبیا W2مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -66شکل 

 مختلف

 

ر هکتار بمترمکعب  5788و  3552به ترتیب  w2به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

سبت به مترمکعب بر هکتار( تیمار ن 2235درصدی )حدود  8/38محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف 

جویی فهدید میزان صرمشخص گر W2و  W1(. با مقایسه تیمارهای اعمال شده در مزارع 67)شکل  شاهد است

سطیح یمار تدر آب مصرفی و افزایش بازده کابرد در حالت اعمال تیمار تسطیح بهمراه کاهش طول نسبت به ت

 بیشتر بوده است. 
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 لدر کل فص W2مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -67شکل 

ر شکل دیش شده، اری پامقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبی

زرعه، مشاهد  ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش 68

 درصد به دست آمد.  3/14حدود 

 
راندمان کاربرد  و درصد افزایش W2های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه کاربرد آب در آبیاریمقادیر راندمان  -68شکل 

 تیمار نسبت به شاهد

 W2تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

شکل  آن در با ترسیم پروفیل طولی تیمار و شاهد مشخص گردید تسطیح تیمار بسیار مناسب بوده است و گراف

ناسب برای باشد که شیب مدرصد می 27/0و  042/0است. متوسط شیب بخش تیمار و شاهد حدود ارائه شده  73

کنواختی ولی، یآبیاری سطحی است و با اعمال تسطیح، شیب تیمار بسیار کمتر شده است. مهمتر از مقدار شیب ط

روی ر پیشدب تسریع این شیب است که در تیمار بسیار مناسب است. تسطیح مناسب بهمراه کاهش طول نوار موج

 و کاهش مدت زمان آبیاری در هر سه آبیاری شده است. 

    

 W2وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

کیلوگرم بر هکتار و میزان عملکرد مطابق  10100حدود  W2براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

(. محل 58کیلوگرم بر هکتار به دست آمد )جدول  10300مترمربع در تیمار و شاهد  1نتایج کلگیری از سطح 

گیری شد. براساس کلگیری براساس معیارهای لازم جهت کلگیری و با توجه به شرایط نرمال مزرعه انتخاب و اندازه

کیلوگرم بر  78/1و  9/2وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب صول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهرهعملکرد مح
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کیلوگرم بر مترمکعب  12/1مترمکعب محاسبه گردید. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود 

 وری آب در این مزرعه شد.درصد( باعث افزایش بهره 9/62)معادل 

  W2دیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقا -58جدول 

 

  W3مزرعه 

وره دطی کل  طی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد W3مزرعه 

اساس  باشد. بر اینمی 69رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

حدود ه، طی سه آبیاری این مزرع W3متوسط صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 محاسبه شد.  درصد 3/68

 
های ریطی آبیا W3مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -69شکل 

 مختلف

ر هکتار بمترمکعب  4974و  1557به ترتیب  W3به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

ر نسبت مترمکعب بر هکتار( تیما 3417درصدی )حدود  3/68محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب 

 (.  70به شاهد است )شکل 

 
 W3در مزرعه مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  -70شکل 
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در شکل  جام شده،اری انمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبی

زرعه، مشاهد  ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش 71

 درصد به دست آمد.  51حدود 

 

و درصد  W3های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه  مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -71شکل  

 افزایش راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 W3تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

یب هر دو در بخش تیمار و شاهد مناسب بوده و ش W3با ترسیم پروفیل طولی تیمار و شاهد، تسطیح مزرعه 

یزان آب باشد. مدرصد می 25/0و  45/0باشد. متوسط شیب بخش تیمار و شاهد به ترتیب حدود کنواخت میی

ما میزان این ادرصد و قابل توجه بوده است.  3/68و  35، 9/25به ترتیب  W3تا  W1جویی شده در مزارع صرفه

ده است. از درصد بیشتر بو 3/33و  4/42به ترتیب  W2و  W1در مقایسه با مزارع  W3صرفه جویی در مزرعه  

مان به )فقط تسطیح، تسطیح بهمراه کاهش طول نوار( موجب افزایش راند W2و  W1طرفی تیمارهای مزارع 

ارو( حدود )کاهش طول ف W3درصد گردیدند. اما میزان این افزایش در مزرعه  3/14و  4/13ترتیب به میزان 

 درصد بوده است.  1/59

    

 W3وری آب در مزرعه هرهعملکرد محصول و ب

کرد مطابق نتایج کیلوگرم بر هکتار و میزان عمل 8910حدود  W3براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

راساس عملکرد ب(. 59کیلوگرم بر هکتار به دست آمد )جدول  12800مترمربع در تیمار و شاهد  1کلگیری از سطح 

یلوگرم بر ک 79/1و  73/5وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب باسکول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

با  ب مصرفیوری مصرف آب در تیمار، کاهش قابل توجه حجم آمترمکعب محاسبه گردید. دلیل بالا بودن بهره

 بیاری آندیریت آهای صورت گرفته و اعمال کم آبیاری بوده است. به این ترتیب اعمال تیمار و متوجه به بارش

 د.در این مزرعه ش درصد( باعث افزایش بهره وری آب 219کیلوگرم بر مترمکعب )معادل  94/3دود ح

 W3مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  -59جدول 

 مزرعه(.وری مصرف آب با استفاده از عملکرد باسکول محاسبه گردیده است )به دلیل عدم اطمینان از مقادیر کلگیری در این * در این مزرعه بهره
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  W4مزرعه 

 هد طی کلطی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شا W4مزرعه   

ر این اساس باشد. بمی 72دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

ین بدان اافزایش یافته است و  6/17مقدار آب مصرف شده در طول فصل رشد در نوار تیمار نسبت به شاهد 

زایش یافته که میزان آب مصرفی تیمار افنتیجه عکس داشته طوری W4معناست که تیمار کاهش عرض در مزرعه 

وان تاسب میمزرعه است و در صورت اعمال تسطیح مناست که یکی از دلایل آن، وجود شیب منفی و عدم تسطیح 

 انتظار بهبود شرایط را داشت.

  
ی آبیارط W4مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -72شکل 

 یهای مختلف

ر هکتار بمترمکعب  5438و  6359به ترتیب  W4به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

تار( تیمار مترمکعب بر هک 921درصدی )حدود  6/17محاسبه گردید که نشان دهنده افزایش مصرف آب در حدود 

 (. 73نسبت به شاهد است )شکل 

 
 W4مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -73شکل 

 

ر شکل دیش شده، اری پادار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبیمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مق

تیمار  ، کاربردت دیگرارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار افزایش راندمان در بخش تیمار منفی بوده و بعبار 98

 ست.دیده انسبت به شاهد گر 9/4کاهش عرض نوار موجب کاهش متوسط راندمان آبیاری تیمار به میزان 
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 های مختلفطی آبیاری W4مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -74شکل   

 

 W4تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های . عمقدرصد نسبت به شاهد گردید 6/17در این مزرعه کاهش عرض نوار باعث افزایش مصرف آب به میزان 

مزرعه، بطور  که به دلیل شیب منفی و تسطیح نامناسب 218و  5/239، 4/178عبارت است از: آبیاری در تیمار 

ر ر دو نوارد در های بیشتر از کمبود رطوبت خاک هستند و این امر موجب پایین بودن راندمان کاربقابل ملاحظه

 تیمار و شاهد و بویژه نوار تیمار گردیده است. 

 W4مزرعه  وری آب درعملکرد محصول و بهره

رد براساس عملک کیلوگرم بر هکتار به دست آمد. 6050حدود  W4براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

لوگرم بر کی 56/1و  34/1وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

 22/0دود ح، W4ار کاهش عرض در شرایط مزرعه (. به این ترتیب اعمال تیم60مترمکعب محاسبه گردید )جدول 

کرد در ودن عملبدر این مزرعه شد که این امر توجه به یکسان  وری آبکیلوگرم بر مترمکعب،  موجب کاهش بهره

 باشد.هر دو بخش شاهد و تیمار، به دلیل افزایش آب مصرفی در بخش تیمار می

 

  W4مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 60جدول 

 

  W5مزرعه 

طی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل  W5مزرعه   

باشد. بر این اساس می 75دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 
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محاسبه  درصد 5/53حدود طی سه آبیاری این مزرعه،   W5 شاهد در مزرعه متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به

 شد. 

 
طی  W5مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -75شکل  

 های مختلفآبیاری

ر هکتار ترمکعب بم 4493و  2079به ترتیب  W5به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

ار( مترمکعب بر هکت 2414درصدی )حدود  5/53محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 76تیمار نسبت به شاهد است )شکل 

 
 W5مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -76شکل 

ر شکل دیش شده، اری پامقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبی

زرعه، مشاهد  ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش 77

 درصد(. 13گردد )م آبیاری جزئی مشاهده میدرصد به دست آمد. البته در آبیاری اول تیمار ک 8/40حدود 

 
 های مختلفطی آبیاری W5مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -77شکل 
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 W5تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

مق های عدرصد نسبت به شاهد گردید.  5/53در این مزرعه کاهش طول فارو باعث کاهش مصرف آب به میزان 

هستند. راندمان  میلیمتر که متناسب با کمبود رطوبت خاک 4/69و  1/95، 3/43آبیاری در تیمار عبارت است از: 

 باشد.اری میگر اعمال کم آبیاری و کاهش کفایت آبیدرصد بوده که بیان 100کاربرد تیمار در آبیاری اول 

 W5وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

براساس  کیلوگرم بر هکتار به دست آمد. 8910حدود  W5، میزان عملکرد باسکول در مزرعه براساس نتایج

 98/1و  29/4وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب عملکرد باسکول محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

کاهش طول ن )اری آ(. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبی61کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول 

وری هلا بودن بهردر این مزرعه شد. دلیل با وری آبکیلوگرم بر مترمکعب  باعث افزایش بهره 31/2( حدود فارو

 ده است.های صورت گرفته بومصرف آب در تیمار غالبا کاهش قابل توجه حجم آب مصرفی با توجه به بارش

 

 

 

  W5مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 61جدول 

 وری مصرف آب با استفاده از عملکرد باسکول محاسبه گردیده است )به دلیل عدم اطمینان از مقادیر کلگیری در این مزرعه(.در این مزرعه بهره 

 

 

  W6مزرعه 

ل اهد طی کشطی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمارها و  W6مزرعه   

ر این اساس باشد. بمی 78دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

ه ترتیب ب 2و  1مار طی سه آبیاری این مزرعه در تی  W6متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 درصد محاسبه شد.  18و  7/20

 عملکرد باسکول

 کیلوگرم بر هکتار

گیری عملکرد اندازه
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طی  W6مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمارها و شاهد در مزرعه  -78شکل 

 آبیاریهای مختلف

مترمکعب  3533و  2909، 2813به ترتیب  W6و شاهد در مزرعه  2، 1به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار 

 18کتار( و مترمکعب بر ه 720)حدود  7/20بر هکتار محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 79باشد )شکل نسبت شاهد می 2و  1مترمکعب بر هکتار( به ترتیب در تیمارهای  624درصد )حدود 

 

 
 W6تیمارها و شاهد در مزرعه  مقایسه فصلی حجم آب مصرفی -79شکل 

در  ایش شده،پبیاری مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمارها و شاهد طی سه آ

سبت به بخش ن 2و  1ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در تیمارهای  108شکل 

 1مار مان کاربرد در تیدرصد به دست آمد. البته در آبیاری دوم مقدار راند 5/8و  6/7شاهد مزرعه، به ترتیب حدود  

 کمتر از شاهد بوده است.

15.6

22.7 23.8

0

5

10

15

20

25

1آبیاری  2آبیاری  3آبیاری 

ی 
یار

 آب
ق

عم
ش 

اه
ک

(
صد

در
)

AVE=20.7%
131.6

115.8 105.9111.0

89.4
80.8

0

40

80

120

160

1آبیاری  2آبیاری  3آبیاری 

ی 
یار

 آب
ق

عم
(

تر
یم

میل
)

شاهد 1تیمار 

12.5

20.6 20.8

0

5

10

15

20

25

1آبیاری  2آبیاری  3آبیاری 

ی 
یار

 آب
ق

عم
ش 

اه
ک

(
صد

در
)

AVE=18 %131.6

115.8 105.9
115.2

91.9
83.8

0

40

80

120

160

1آبیاری  2آبیاری  3آبیاری 

ی 
یار

 آب
ق

عم
(

تر
یم

میل
)

شاهد 2تیمار 

3532.8

2812.6

720.3

0

1000

2000

3000

4000

کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

کت
 ه

 بر
ب

کع
رم

مت
(ار

شاهد
1تیمار 

کاهش مصرف

3532.8

2909.1

623.7

0

1000

2000

3000

4000

کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

کت
 ه

 بر
ب

کع
رم

مت
(ار

شاهد

2تیمار 

کاهش مصرف



 ...ی..نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                134

 

  

  

 های مختلفطی آبیاری W6مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -80شکل 

 W6تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

و  7/20یزان ای به ترتیب باعث کاهش مصرف آب به مو تغییر آرایش کشت به جویچهتیمارهای کاهش عرض نوار 

د. باشمی های استفاده شدهدرصد نسبت به شاهد گردید که این مهم نشان دهنده اثربخشی مناسب تکنیک 18

، 2/115ز: ست ااعبارت  2میلیمتر و در تیمار  8/80و  4/89، 111عبارت است از:  1های آبیاری در تیمار عمق

 که متناسب با کمبود رطوبت خاک هستند.  8/83و  9/91

 W6وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

، 60/3رتیب و شاهد به ت 2، 1وری آب در بخش تیمار براساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

دیریت آبیاری آن مرتیب اعمال تیمارها و (. به این ت62کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول  96/2و  57/3

وری فزایش بهرهکیلوگرم بر مترمکعب باعث ا 61/0و  64/0( به ترتیب حدود کاهش عرض نوار، تغییر آرایش کشت)

 در این مزرعه شد. آب

  W6مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمارها و شاهد مزرعه  - 62جدول 
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 W7مزرعه 

وره دطی کل  طی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد W7مزرعه 

ن اساس باشد. بر ایمی 112رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

محاسبه  صددر 7/11حدود طی سه آبیاری این مزرعه،   W7 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 شد. 

 

 
طی آبیار W7مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -81شکل  

 های مختلفی

ر هکتار بمترمکعب  2824و  2497به ترتیب  W7به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

ر( تیمار مترمکعب بر هکتا 327درصدی )حدود  7/11محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 82نسبت به شاهد است )شکل 

 

 
 W7مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -82شکل 

ر شکل دیش شده، اری پامقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبی

زرعه، مشاهد  ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش 83

 درصد به دست آمد.  6/6حدود 
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 های مختلفطی آبیاری w7اندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه مقایسه مقادیر ر -83شکل 

 W7تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

در تیمار  های آبیاریدرصد نسبت به شاهد گردید. عمق 7/11کاهش عرض نوار باعث کاهش مصرف آب به میزان 

ان اسب بوده که نشهر دو بخش تیمار و شاهد من و مقادیر راندمان کاربرد در 5/82و  7/72، 5/94عبارت است از: 

ر نسبت ایط تیماباشد. البته کاربرد تکنیک کاهش عرض نوار موجب بهبود شربندی مناسب آبیاری میدهنده زمان

 به شاهد نیز شده است.

 W7وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

 2/2حدود جزئی عملکرد تیمار نسبت به شاهد )بر اساس نتایج، کاربرد تکنیک کاهش عرض نوار موجب کاهش 

ه شاهد ب وری آب در بخش تیمار ودرصد( شده است. براساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

ر و مدیریت (. به این ترتیب اعمال تیما63کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول  28/3و  79/3ترتیب 

 ه شد.در این مزرع وری آبکیلوگرم بر مترمکعب باعث افزایش بهره 51/0( حدود کاهش عرضآبیاری آن )

 

 W7مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 63جدول 

 

 

  W8مزرعه 

طی فصل رشد محصول در بخش شاهد در پنج نوبت آبیاری گردید. اما تعداد آبیاری اعمال شده در  W8مزرعه   

های صورت گفته و بالا بودن رطوبت خاک، بنا بر پیشنهاد تیمارها چهار نوبت بوده و در نوبت سوم به دلیل بارش

کارشناسان شرکت فنی و مهندسی نوین گستر از آبیاری تیمارها خودداری گردیده است که این امر موجب کاهش 

قابل توجه آب مصرفی در تیمارها گردیده است. البته در نوبت سوم آبیاری، میزان رطوبت خاک در مزرعه شاهد نیز 

فقط  SMDبوده و این آبیاری در حالی انجام شده است که مقدار کمبود رطوبتی خاک بر اساس شاخص مناسب 

میلیمتر بوده و در صورت عدم آبیاری شاهد در آن زمان مقرر، میزان آب استفاده شده در شاهد نیز بطور قابل  19
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رشد و میزان صرفه جویی تیمارها یافت. مقادیر عمق آبیاری در تیمارها و شاهد طی کل دوره توجهی کاهش می

 نسبت به شاهد در مزرعه 2و  1باشد. بر این اساس متوسط صرفه جویی تیمار می 84نسبت به شاهد مطابق شکل 

W8   محاسبه شد و فقط عمق آبیاری در نوبت پنجم در  درصد 3/27و  1/22در طول فصل رشد، به ترتیب حدود

 ست.نسبت به شاهد افزایش داشته ا 1تیمار 

  

 

 
طی  W8 مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمارها و شاهد در مزرعه -84شکل  

 های مختلفیآبیار

 

مترمکعب  5414و  4378، 4666به ترتیب  W8و شاهد در مزرعه  2، 1به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار 

مترمکعب  1036و  748بر هکتار محاسبه گردید که به ترتیب نشان دهنده کاهش مصرف آب به ترتیب در حدود 

 (.85بر هکتار تیمارها نسبت به شاهد است )شکل 

 

 
 W8مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد در مزرعه  -85شکل 
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در  ایش شده،پبیاری آبرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمارها و شاهد طی پنج مقایسه راندمان کار

بخش شاهد  نسبت به 2و  1ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار افزایش راندمان در بخش تیمار  86شکل 

 درصد به دست آمد. 3/7و  6/4مزرعه، به ترتیب 

  

  

  

 های مختلفطی آبیاری W8اندمان آبیاری تیمارها و شاهد در مزرعه مقایسه مقادیر ر -86شکل 

 W8تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های عمق درصد نسبت به شاهد گردید. 3/27و  1/22کاهش عرض نوارها باعث کاهش مصرف آب به ترتیب حدود 

، 6/128، 8/80ت از: عبارت اس 2میلیمتر و در تیمار  5/147و  121، 120، 2/78عبارت است از:  1آبیاری در تیمار 

 میلیمتر.  8/106و  7/121

 

 W8وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

و  27/1تیب رو شاهد به ت 2، 1وری آب در بخش تیمار براساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

دیریت آبیاری آن م(. به این ترتیب اعمال تیمارها و 64کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول  11/1و  32/1

 ن مزرعه شد.در ای وری آبکیلوگرم بر مترمکعب باعث افزایش بهره 21/0و  16/0( به ترتیب حدود کاهش عرض)

 W8مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمارها و شاهد مزرعه  - 64جدول 
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  W9مزرعه 

کل  شاهد طی طی فصل رشد محصول در پنج نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمارها و W9مزرعه   

مطابق این  باشد.می 87دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمارها نسبت به شاهد مطابق شکل 

م م و چهارری سوطی دو آبیا شکل عمق آبیاری در تیمارها طی سه آبیاری اول، دوم و پنجم کمتر از شاهد بوده و

منفی  ه شاهدبیشتر شاهد بوده و این امر موجب گردیده که متوسط کاهش عمق آبیاری در هر دو تیمار نسبت ب

 جویی آب رخ ندهد.بوده و عملا صرفه

 

 

 

 

  
طی آبیار W9مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمارها و شاهد در مزرعه  -87شکل 

 های مختلفی

مترمکعب  5658و  5565، 5599به ترتیب  W9و شاهد در مزرعه  2، 1به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار 

درصدی )به  6/0و  1بر هکتار محاسبه گردید که به ترتیب نشان دهنده کاهش بسیار جزئی مصرف آب در حدود 

 (. 88مترمکعب بر هکتار( تیمارها نسبت به شاهد است )شکل  9/92و  1/59ترتیب حدود 
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 W9اهد در مزرعه مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمارها و ش -88شکل 

در  ایش شده،پبیاری آمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمارها و شاهد طی پنج 

بخش شاهد  نسبت به 2و  1ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار افزایش راندمان در بخش تیمار  89شکل 

اضر موجب بارت دیگر، تکنیک کاهش عرض در شرایط مزرعه حدرصد بوده و بع -6/0و  -2/2مزرعه، به ترتیب 

 کاهش جزئی راندمان کاربرد گردیده است که دلیل آن وجود خطاهای انسانی بوده است. 

  

  

 های مختلفطی آبیاری W9مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمارها و شاهد در مزرعه  -89شکل 

 W9زرعه تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در م

ل رشد طی فص کاهش عرض نوارها باعث کاهش جزئی راندمان کاربرد در تیمارها گردیده است و حجم آب کاربردی

به  1ر تیمار دهای آبیاری درصد کاهش یافته است. عمق 6/0و  1به طور جزئی و در حدود  2و  1نیز در تیمار 

، 4/94، 132 به ترتیب عبارت است از: 2تیمار  و در1/118و  121، 4/102، 4/91، 127ترتیب عبارت است از: 

 میلیمتر. 9/115و  4/119، 8/94
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 W9وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

، 04/1رتیب تو شاهد به  2، 1وری آب در بخش تیمار بر اساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

رف آب در وری مص(. به این ترتیب میزان بهره65ل کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدو 02/1و  06/1

 دد.گرد میوری مصرف آب در تیمارها نسبت به شاهد مشاهتیمارها و شاهد مشابه بوده و بهبود جزئی بهره

 W9مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمارها و شاهد مزرعه  -65جدول 

  W10مزرعه 

صورت گرفت  ، دو نوبت آبیاری2طی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. اما در تیمار  W10مزرعه   

مقایسه  یاری و)دوم و سوم( و آبیاری سوم با نظر کارشناسان شرکت فنی و مهندسی مربوطه، بمنظور مدیریت آب

ن وره رشد و میزادمارها و شاهد طی کل انجام نگرفت. مقادیر عمق آبیاری در تی 1نتایج حاصل با شاهد و تیمار 

سط صرفه باشد. بر این اساس متومی 90صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمارها نسبت به شاهد مطابق شکل 

 2/38و  7/10طی سه آبیاری این مزرعه، به ترتیب حدود   W10 نسبت به شاهد در مزرعه 2و  1جویی تیمار 

 .ده است، عمق آبیاری در تیمارها بطور جزئی بیشتر از شاهد بودرصد محاسبه شد و فقط در آبیاری سوم

 

   
طی  W10مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمارها و شاهد در مزرعه  -90شکل 
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مترمکعب  5029و  2936، 4432به ترتیب  W10و شاهد در مزرعه  2، 1به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار 

مکعب بر متر 598)حدود  7/10بر هکتار محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب به ترتیب در حدود 

 (.91مترمکعب بر هکتار( تیمارها نسبت به شاهد است )شکل  2093درصدی )حدود  2/38هکتار( و 

 

 
 W10مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد در مزرعه  -91شکل 

در  ایش شده،پبیاری مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمارها و شاهد طی سه آ

سبت به بخش ن 2و  1ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار  92شکل 

 درصد به دست آمد.  2/26و  5/24د مزرعه، به ترتیب در حدود شاه

 

   

 های مختلفطی آبیاری W10مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمارها و شاهد در مزرعه  -92شکل 

 W10تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

درصد نسبت به شاهد  2/38و  7/10باعث کاهش مصرف آب به ترتیب به میزان  2و  1کاهش عرض نوارها در تیمار 

به ترتیب عبارت است  2و در تیمار  1/147و  6/165، 5/130عبارت است از:  1گردید. عمق های آبیاری در تیمار 
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در نوبت اول، کاهش قابل  2آبیاری تیمار  میلیمتر. همانطور که ذکر گردید به دلیل عدم 2/149و  4/144از: 

 گردد. مشاهده می 2توجهی در حجم آب مصرفی تیمار 

 

 W10وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

. مطابق نتایج کیلوگرم بر هکتار به دست آمد 8455حدود  W10براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

وری مصرف بهره ونه تنها موجب کاهش عملکرد نگردید، بلکه عملکرد  2تیمار کم آبیاری انجام شده در  66جدول 

و  2، 1 ش تیماروری آب در بخآب تیمار را افزایش داد. براساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

و  2و  1ار تیم کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. به این ترتیب اعمال 45/1و  15/3و  91/1شاهد به ترتیب 

 وری آببهره کیلوگرم بر مترمکعب باعث افزایش 7/1و   46/0( به ترتیب حدود کاهش عرضمدیریت آبیاری آن )

 در این مزرعه شد.

 W10مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمارها و شاهد مزرعه  - 66جدول 

 

  W11مزرعه 

 بین اهنگیناهم علت طی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. اما پایش آبیاری سوم به W11مزرعه   

ست. مقادیر عمق پذیر نبوده اآبیاری، امکان روز در کشاورز رسانی اطلاع عدم و آب تخصیص در کشاورز و میراب

ه شاهد، بنسبت  صرف آب تیمارآبیاری در تیمار و شاهد طی دو آبیاری پایش شده و میزان صرفه جویی یا کاهش م

ی دو ط  W11 باشد. بر این اساس متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعهمی 133مطابق شکل 

 محاسبه شد.  درصد 3/30حدود آبیاری پایش شده در این مزرعه، 

 
 طی W11 مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه -133شکل   
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و  3692ب به ترتی W11به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد طی دو آبیاری پایش شده در مزرعه 

ود درصدی )حد 3/30مصرف آب در حدود  مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش 5454

 (. 134مترمکعب بر هکتار( تیمار نسبت به شاهد است )شکل  1761

 
 W11مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -134شکل 

کل ر شدیش شده، اری پامقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی دو آبی

مزرعه،  ش شاهدارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخ 135

 درصد به دست آمد.  5/10حدود 

  

 های مختلفطی آبیاری W11مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -135شکل  

 W11عه تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزر

ری پایش شده های آبیادرصد نسبت به شاهد گردید. عمق 3/30کاهش ابعاد نوار باعث کاهش مصرف آب به میزان 

 میلیمتر. 3/229و  9/139در تیمار عبارت است از: 

 W11وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

 1/52ملکرد نگردید بلکه میزان عبکارگیری تکنیک کاهش ابعاد نه تنها موجب کاهش عملکرد  80مطابق جدول 

سوم  یش آبیاریوری مصرف آب به دلیل عدم پاکیلوگرم بر هکتار( افزایش یافت. اما محاسبه بهره 1817درصد )

 ممکن نبود.
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  W11مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 80جدول 

 

 

 

 
 وری مصرف آب وجود ندارد.گیری آبیاری سوم، امکان محاسبه بهرهبه دلیل عدم اندازه *

 

  W12نتایج پایش مزرعه  1-5-3-4

 د طی کلطی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاه W12مزرعه 

ر این اساس بباشد. می 138دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

 صددر 1/14حدود طی سه آبیاری این مزرعه،  W12 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 محاسبه شد. 

 
طی  W12مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -138شکل  

 های مختلفآبیاری

بر هکتار  مترمکعب 2819و  2439به ترتیب  W12به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

ر( تیمار مترمکعب بر هکتا 380درصدی )حدود  1/14محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 139نسبت به شاهد است )شکل 
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 W12مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -139شکل 

ر شکل ش شده، داری پایشاهد طی سه آبیمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و 

مزرعه،  ش شاهدارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخ 140

ند تواه میلا بوده کهای آبیاری در بخش تیمار و شاهد این مزرعه بادرصد به دست آمد. مقادیر راندمان 1/9حدود 

 بندی مناسب آبیاری باشد.مزرعه و زمان به دلیل تسطیح مناسب

 
 های مختلفطی آبیاری W12مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -140شکل 

 W12تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

های مقعدرصد نسبت به شاهد گردید.  1/14در این مزرعه کاهش عرض نوار باعث کاهش مصرف آب به میزان 

هستند. حجم آب  میلیمتر که متناسب با کمبود رطوبت خاک 6/89و  1/98، 3/56آبیاری در تیمار عبارت است از: 

تواند یمست که مصرفی در هر دو بخش تیمار و شاهد این مزرعه نسبت به غالب مزارع پایلوت طرح حاضر، کمتر ا

 د.اشته باشریزی آبیاری دو مناسب بودن برنامه های صورت گرفته، تسطیح مناسب مزرعهدلایلی نظیر بارش

 W12وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

د و میزان کیلوگرم بر هکتار به دست آم 4000حدود  W12بر اساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

محصول و  س عملکرد(. بر اسا82عملکرد تیمار نسبت به شاهد به طور غیرمعناداری کاهش یافته است )جدول 

مترمکعب  کیلوگرم بر 50/1و  57/1وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

وری هبهریز ( موجب افزایش ناچکاهش عرضمحاسبه گردید. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن )

 کیلوگرم بر مترمکعب( در این مزرعه شد. 07/0)حدود  آب

  W12مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  -82جدول 

 

 

 

5- 2-

  W13نتایج پایش مزرعه  3-4

طی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاهد طی کل  W13مزرعه   

باشد. بر این اساس می 143دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 
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درصد نسبت به شاهد افزایش یافته که دلیل آن خراب شدن  9/35متوسط مقادیر آب آبیاری در بخش تیمار حدود 

که کارشناسان مربوطه ناچار به استفاده تلفیقی از دو منبع چاه و موتور پمپ در آبیاری دوم بوده است. طوری

دقیقه تا پایان فاز پیشروی صورت گرفته و در مجموع به دلیل بالا  120رودخانه شده و استفاده از آب چاه از زمان 

 بودن خطاهای انسانی مقدار آب آبیاری در نوبت دوم تیمار بسیار بیشتر از نیاز آبیاری بوده است. 

 
طی  W13مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -143شکل  

 های مختلفیآبیار

 

بر هکتار  مترمکعب 4414و  6803به ترتیب  W13به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

کتار( مترمکعب بر ه 2389درصدی )حدود  9/35محاسبه گردید که نشان دهنده افزایش مصرف آب در حدود 

 (. 144تیمار نسبت به شاهد است )شکل 

 

 
 W13مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -144شکل 

ر شکل دیش شده، اری پامقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبی

 وم افزایشول و ساارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد در آبیاری  145

ار نسبت مان تیمرغم خراب شدن موتور پمپ در آبیاری دوم تیمار، مقدار متوسط راندداشته است. در مجموع علی

 ودن رطوبتبدلیل بالا  افزایش یافته است. مقدار راندمان کاربرد در آبیاری دوم شاهد نیز به 3/3به شاهد در حدود 

 اری، عدد بسیار پایینی است. خاک قبل از آبیاری و نیز بالا بودن دبی آبی
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 های مختلفطی آبیاری W13مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -145شکل 

 W13تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

 تکنیکین ابوده و گیری صورت گرفته، بررسی اثر کاهش عرض نوارها میسر ندر این مزرعه به دلیل خطاهای اندازه

بیاری در آهای درصد نسبت به شاهد گردید. عمق 9/35نتیجه عکس داشته و باعث افزایش مصرف آب به میزان 

آبیاری در  میلیمتر بوده و همانطور که ذکر گردید تفاوت فاحش عمق104و  464، 113تیمار عبارت است از: 

 . باشدیاهای انسانی صورت گرفته مآبیاری دوم با دو آبیاری دیگر به دلیل خراب شدن موتور پمپ و خط

 W13وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

د. مطابق کیلوگرم بر هکتار به دست آم 10333حدود  W13براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

بیش آبیاری دلیل  درصد افزایش داشته است. اما به 5/13میزان عملکرد تیمار در مقایسه با شاهد حدود  84جدول 

ر کاهش داشته است. کیلوگرم بر هکتا 56/0وری آب تیمار در حدود صورت گرفته در آبیاری دوم تیمار، مقدار بهره

ر نتایج دبه دلیل خطای انسانی صورت گرفته و تناقض  W13لذا ارزیابی تکنیک کاهش عرض نوار در مزرعه 

 حاصل، عملا غیرممکن خواهد بود.

 

  W13مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 84جدول 

 

 

 

  W14نتایج پایش مزرعه  1-6-3-4

 د طی کلطی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و شاه W14مزرعه 

اساس ر این بباشد. می 149دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

حاسبه م درصد 7حدود طی سه آبیاری این مزرعه،   W14 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه
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طی  W14مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -149شکل  

 های مختلفآبیاری

بر هکتار  مترمکعب 3202و  2979به ترتیب  W14در مزرعه به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد 

یمار تمترمکعب بر هکتار(  223درصدی )حدود  7محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (. 150نسبت به شاهد است )شکل 

 
 W14مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -150شکل 

ر شکل دیش شده، اری پاو نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی سه آبی مقایسه راندمان کاربرد آب

، حدود مزرعه ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت به بخش شاهد 151

 باشد. از طرفییاری میدر آبیاری سوم این مزرعه نشان دهنده کم آب 100درصد به دست آمد. وجود راندمان  3/2

ز  و بیشتر ا( در هنگام آبیاری، به دلیل پایین بودن درصد رطوبت خاک، بالاSMDمقدار کمبود رطوبتی خاک )

 درصد گردیده است. 100عمق آبیاری بوده که در نهایت موجب افزایش راندمان آبیاری به 

 
 های مختلفطی آبیاری W14زرعه مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در م -151شکل 
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 W14تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

ر تیمار دهای آبیاری درصد نسبت به شاهد گردید. عمق 7کاهش عرض نوارها باعث کاهش مصرف آب به میزان 

 سوم کمتر ازاری میلیمتر و متناسب با کمبود رطوبت خاک بوده و فقط در آبی 95و  7/73، 2/129عبارت است از: 

 . درصد گردیده است 100باشد که این امر موجب افزایش راندمان آبیاری به کمبود رطوبت خاک می

 

 W14وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

. براساس کیلوگرم بر هکتار به دست آمد 8947حدود  W14براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

کیلوگرم  47/2و  95/2وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب صرفی، مقادیر بهرهعملکرد محصول و حجم آب م

( حدود رضعکاهش (. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن )86بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول 

 در این مزرعه شد. وری آبکیلوگرم بر مترمکعب باعث افزایش بهره 48/0

  W14د محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکر - 86جدول 

 

 

 

  W15نتایج پایش مزرعه  1-7-3-4

ی و شاهد ط طی فصل رشد محصول در چهار نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار W15مزرعه     

این  د. برباشمی 154کل دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

 1/30حدود طی چهار آبیاری این مزرعه،  W15 جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعهاساس متوسط صرفه 

 محاسبه شد.  درصد

 
طی  W15مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -154شکل  

 های مختلفآبیاری

بر هکتار  مترمکعب 6625و  4877به ترتیب  W15به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

ار( مترمکعب بر هکت 1749درصدی )حدود  1/30محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب در حدود 

 (.155تیمار نسبت به شاهد است )شکل 
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 W15مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -155شکل 

در  ایش شده،بیاری پمقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی چهار آمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز 

اهد شه بخش ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت ب 156شکل 

ی بوده بیارآهای کم بدلیل رطوبت بالای خاک در زمان درصد به دست آمد. وجود راندمان 8/14مزرعه، حدود 

 است.

 
 های مختلفطی آبیاری W15مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -156شکل 

 W15تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

در تیمار  های آبیاریدرصد نسبت به شاهد گردید. عمق 1/30کاهش طول نوار باعث کاهش مصرف آب به میزان 

وده ر بیش آبیاری ببمیلیمتر. وجود راندمان کم در آبیاری سوم تیمار دال  7/129و  208، 50، 100عبارت است از: 

 باشد. ها مقدار راندمان کاربرد نسبتا مناسب میولی در بقیه آبیاری

 

 

 W15وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

و  22/1ش تیمار و شاهد به ترتیب وری آب در بخبراساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

کاهش ری آن )(. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیا88کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول 9/0

 در این مزرعه شد. وری آبکیلوگرم بر مترمکعب باعث افزایش بهره 32/0( حدود طول نوار
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 W15یمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در ت - 88جدول 

 

 

 

 

  W16نتایج پایش مزرعه  2-7-3-4

ل کاهد طی طی فصل رشد محصول در چهار نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار و ش W16مزرعه 

ر این اساس بباشد. می 159دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

 رصدد 9/18حدود طی چهار آبیاری این مزرعه،  W16 متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 محاسبه شد. 

 
طی  W16مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه  -159شکل  

 های مختلفیآبیار

 

بر هکتار  مترمکعب 5073و  4232به ترتیب  W16به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

ر( تیمار مترمکعب بر هکتا 841درصدی )حدود  9/18هنده کاهش مصرف آب در حدود محاسبه گردید که نشان د

 (. 160نسبت به شاهد است )شکل 

 

 
 W16مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمار و شاهد در مزرعه  -160شکل 
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در  ایش شده،پبیاری مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی چهار آ

اهد شه بخش ارائه شده است. مطابق این شکل، مقدار متوسط افزایش راندمان در بخش تیمار نسبت ب 161شکل 

 درصد به دست آمد.  13مزرعه، حدود 

  
 های مختلفطی آبیاری W16مقایسه مقادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه  -161شکل 

 W16تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

در تیمار  های آبیاریدرصد نسبت به شاهد گردید. عمق 9/18کاهش طول نوار باعث کاهش مصرف آب به میزان 

، موجب کاهش میلیمتر که بیش آبیاری صورت گرفته در نوبت چهارم 8/159و  9/127، 54، 6/81عبارت است از: 

 ها گردیده است. درصد( نسبت به سایر آبیاری 8/29راندمان کاربرد )به 

 

 W16وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

 62/1و  94/1وری آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب براساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

( کاهش طولن )آ(. به این ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری 90کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول 

 در این مزرعه شد. وری آبکیلوگرم بر مترمکعب باعث افزایش بهره 32/0حدود 

 W16مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 90جدول 

 

 

 

 

  W17نتایج پایش مزرعه  1-8-3-4

ح و اد، تسطیطی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار ابع W17مزرعه   

-می 164شاهد طی کل دوره رشد و میزان صرفه جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل 

زرعه، در ین مطی سه آبیاری ا  W17 باشد. بر این اساس متوسط صرفه جویی تیمار نسبت به شاهد در مزرعه

 محاسبه شد.  درصد 1/19و  1/9به ترتیب  2و  1تیمار 
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ی ط W17ه مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه جویی )کاهش مصرف( آب تیمارها و شاهد در مزرع -164شکل  

 های مختلفآبیاری

مترمکعب  4879و  3913، 4421به ترتیب  W17و شاهد در مزرعه  2، 1به این ترتیب میزان مصرف آب در تیمار 

کعب بر مترم 458)حدود  1/9بر هکتار محاسبه گردید که نشان دهنده کاهش مصرف آب به ترتیب در حدود 

 (. 165مترمکعب بر هکتار( تیمارها نسبت به شاهد است )شکل  946درصدی )حدود  1/19هکتار( و 

 

 
 W17مقایسه فصلی حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد در مزرعه  -165شکل 

ه و دور نبوداک، مقخگیری رطوبت در این مزرعه محاسبه راندمان کاربرد در آبیاری دوم و سوم به دلیل عدم اندازه

یمتر( و میل 50) ایران مقادیر راندمان کاربرد فقط در آبیاری اول با استفاده از مقدار خاکاب بر اساس سند ملی آب

و شاهد  2، 1مار در تی اربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربردعمق آبیاری، محاسبه گردید. مقایسه راندمان ک

یب ل به ترتبیاری اوآارائه شده است. نتایج نشان داد اعمال تیمارهای تغییر ابعاد و تسطیح نوار در  166در شکل 

 درصدی راندمان کاربرد نسبت به شاهد گردیده است. 5/8و  7/4موجب بهبود 
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 های مختلفطی آبیاری W17ادیر راندمان آبیاری تیمار و شاهد در مزرعه مقایسه مق -166شکل 

 W17تحلیل عملکرد تیمار نسبت به شاهد در مزرعه 

درصد نسبت  1/19و  1/9های تغییر ابعاد نوار و تسطیح مناسب به ترتیب باعث کاهش مصرف آب به میزان تکنیک

به  2در تیمار  میلیمتر و9/147و  6/139، 6/154عبارت است از:  1های آبیاری در تیمار -به شاهد گردید. عمق

 میلیمتر.  5/129و  5/125، 2/138ترتیب عبارت است از: 

 W17وری آب در مزرعه بهره عملکرد محصول و

، 68/1رتیب و شاهد به ت 2، 1وری آب در بخش تیمار براساس عملکرد محصول و حجم آب مصرفی، مقادیر بهره

ر ابعاد و تسطیح (. به این ترتیب اعمال تیمار تغیی92کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول  49/1و  88/1

 ه شد.در این مزرع وری آبکیلوگرم بر مترمکعب بهره 39/0و  19/0زمین به ترتیب موجب افزایش حدود 

 

  W17مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 92جدول 

 

 (S3و  S1 ،S2نتایج مزارع پایش اصلی توسط دانشگاه در کشت بهاره )مزارع  4-

 برای کلیه آبیاری ها S1نتایج کلی پایش آبیاری مزرعه    1-5-4-

گیری و ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 5نوبت و تیمار این مزرعه در  10در  S1شاهد مزرعه 

پذیر امکان در بخش تیمار به دلیل رویش بیش از حد علف هرز 10تا  6های پایش قرار گرفته است. انجام آبیاری

تر موجب کاهش چشمگیر حجم آب مصرفی تیمار در طول فصل رشد نوبت آبیاری کم 5نبود. بدین ترتیب اعمال 

گردیده است و یکی از دلایل عدم آبیاری تیمار، وجود بیش از حد علف هرز در این قسمت از مزرعه بوده که انجام 

ها در بخش تیمار و شاهد ه نتایج عمق آبیاری تمام آبیاریهای بعدی را با مشکل مواجه نموده است. خلاصآبیاری

جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد طی پنج نوبت آبیاری تیمار، در شکل باغ مورد نظر و میزان صرفه

ارائه شده است. مطابق این شکل مقدار عمق آبیاری تیمار طی پنج نوبت آبیاری بطور جزئی نسبت به شاهد  187
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جویی در مصرف آب تیمار نسبت به شاهد صورت گرفته است. اما درصد صرفه 3داشته است و بطور متوسط کاهش 

جویی طی فصل رشد بسیار قابل ملاحظه بوده است نوبت بعدی، میزان این صرفه 5به دلیل عدم آبیاری تیمار در 

 درصد(.  4/51)

 

 

 

 

 

های در تمام آبیاری S1جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -187شکل 

 انجام شده 

ارائه گردیده است. مطابق این شکل میزان  188مقدار حجم آب مصرفی شاهد و تیمار طی فصل رشد در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده است. به این ترتیب  7603و  3698به ترتیب  S1مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

 4/51جویی ( موجب صرفه60-40ای )آرایش کشت اعمال تیمار تغییر روش آبیاری از حالت مرسوم به جویچه
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ای مترمکعب بر هکتار( مصرف آب تیمار نسبت به شاهد گردیده است که رقم بسیار قابل ملاحظه 3905درصدی )

 همخوانی دارد. 60×40و با نتایج تحقیقات انجام گرفته بر روی سیستم کشت بوده 

 

 در کل فصل S1مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -188شکل 

د ان کاربرمیش راندهای صورت گرفته در تیمار و شاهد و متوسط افزاهای آبیاری در تمام آبیاریمقادیر راندمان

 راندمان کاربرد در ارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر 189آبیاری در مزرعه تیمار نسبت به شاهد در شکل 

. همچنین مقادیر باشددرصد بوده که نشان دهنده کم آبیاری می 100،  5و  4تیمار و شاهد در دو آبیاری شماره 

است. از طرفی اعمال  آبیاری شاهد گر کمباشد که بیاندرصد می 100 نیز 10تا  7راندمان کاربرد شاهد از آبیاری 

درصد  3/1ان آبیاری تیمار، موجب کاهش جزئی متوسط راندمان آبیاری به میز 5تیمار تغییر روش آبیاری طی 

 نسبت به شاهد گردیده است.

 

 

و درصد افزایش راندمان کاربرد  S1های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -189شکل 

 تیمار نسبت به شاهد
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و درصد افزایش راندمان  S1های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -189ادامه شکل 

 کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 

 S1وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره 4-1-5-4

ری گیندازهملکرد اعهای فنی و مهندسی، قابل ذکر است در قریب به اتفاق مزارع بهاره تحت پایش دانشگاه و شرکت

وری اسکول و بهرهبمقادیر عملکرد  وری مصرف آب قرار گرفته است.نگردیده و مقادیر باسکول مبنای محاسبه بهره

تن بر  20اسکول براساس نتایج، عملکرد ب ارائه گردیده است. 102در جدول  S1مصرف آب در تیمار و شاهد مزرعه 

م بر مترمکعب بوده کیلوگر 63/2و  41/5وری مصرف آب در بخش تیمار و شاهد به ترتیب هکتار بوده و مقادیر بهره

درصدی( 6/105کیلوگرم بر مترمکعب ) 78/2ای موجب افزایش که اعمال تغییر روش آبیاری از نواری به جویچه

 وری مصرف آب تیمار نسبت به شاهد گردیده است.بهره

 

  S1مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 102جدول 

 

 

 

یمار و فاوتی بین تایش، تعملکرد شاهد و تیمار بصورت مجزا به کارخانه قند تحویل داده نشده است. ولی طبق نظر کشاورز و همچنین نظر شرکت پ *

ست اویت گردیده رد صادر و گرفت. البته عملکرد باسکول توسط کارخانه قنتوان این عملکرد را برای هر دو بخش در نظر شاهد وجود نداشت. لذا می

 که کاملا قابل اطمینان است.

 )پایش اصلی بهاره(S2 پایش آبیاری مزرعه  2-5-4

ها مورد اندازه گیری و پایش نوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 10در  S2هر دو بخش شاهد و تیمار مزرعه 

جویی یا ها در بخش تیمار و شاهد مزرعه مورد نظر و میزان صرفهنتایج عمق آبیاری تمام آبیاریقرار گرفته است. 

ارائه شده است. مطابق این  193نوبت آبیاری پایش شده، در شکل  10کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد طی 

ست که این میزان بطور متوسط نوبت آبیاری نسبت به شاهد افزایش داشته ا 10شکل مقدار عمق آبیاری تیمار طی 

0.1

9.1

-15.9

0.0 0.0

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

1آبیاری  2آبیاری  3آبیاری  4آبیاری  5آبیاری 

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

ش 
زای

اف
(

صد
در

)
AVE= -1.3%

 عملکرد باسکول  تیمار
 کیلوگرم بر هکتار

 شاهدباسکول عملکرد 
 کیلوگرم بر هکتار

 بهره وری آب در تیمار
 کیلوگرم بر مترمکعب

 در شاهدبهره وری آب 
 کیلوگرم بر مترمکعب

*20000 
*20000 41/5 63/2 



 159                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن فصل چهارم: اثربخشی

 

 

 

ارائه گردیده است.  194باشد. مقدار حجم آب مصرفی شاهد و تیمار طی فصل رشد در شکل درصد می 3/5معادل 

مترمکعب بر هکتار بوده  8587و  9045به ترتیب  S2مطابق این شکل میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار( مصرف  458درصدی ) 3/5ر روش آبیاری موجب افزایش است. به این ترتیب اعمال تیمار تغیی

 آب تیمار نسبت به شاهد گردیده است. 

 

های در تمام آبیاری S2جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -193شکل 

 انجام شده 

 

 

-در تمام آبیاری S2جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در مزرعه آبیاری و صرفهمقایسه مقادیر عمق  -193ادامه شکل 

 های انجام شده 
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 در کل فصل S2مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -194شکل 

زرعه بیاری در مآکاربرد  متوسط افزایش راندمان های صورت گرفته در تیمار و شاهد وآبیاری در تمام آبیاری مقادیر راندمان

اندمان کاربرد در رارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر  195آبیاری پایش شده در شکل  10تیمار نسبت به شاهد طی 

ی آبیارد از ان شاهای که مقادیر راندمبخش شاهد و تیمار مناسب بوده و در بخش شاهد نسبت به تیمار بیشتر است. بگونه

درصد نسبت به  6/27باشد. به این ترتیب مقادیر راندمان کاربرد در تیمار بطور متوسط درصد می 80چهارم تا دهم بالای 

 شاهد کاهش یافته است. 
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و درصد افزایش راندمان کاربرد  S2های مختلف در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -195شکل 

 نسبت به شاهد تیمار

 S2وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره 4-2-5-4

 دیده است.ارائه گر 106در جدول  S2وری مصرف آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد باسکول و بهره

 وری مصرف آبهرهتن بر هکتار به دست آمد. مقادیر ب 4/42 ،براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در این مزرعه

بیاری موجب آکیلوگرم بر مترمکعب بوده که اعمال تغییر روش  94/4و  69/4در بخش تیمار و شاهد به ترتیب 

ست که رقم اوری مصرف آب تیمار نسبت به شاهد گردیده درصدی( بهره 1/5کیلوگرم بر مترمکعب ) 25/0کاهش 

 رود.ناچیزی بشمار می

  S2ب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آ - 106جدول 

 

 

 

 ها برای کلیه آبیاری S3نتایج کلی پایش آبیاری باغ  3-3-5-4

یری و پایش قرار گرفت. گها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری  7در بخش تیمار و شاهد در  S3باغ 

ائه شده است. ار 198ها بخش تیمار و شاهد باغ مورد نظر مطابق شکل خلاصه نتایج عمق آبیاری تمام آبیاری

وجه بوده تست، کاهش عمق آبیاری در بخش تیمار باغ نسبت به شاهد قابل مشخص ا 198همانگونه که از شکل 

شاهد کاهش  درصد نسبت به 9/26آبیاری پایش شده بطور متوسط  7ای که عمق آبیاری تیمار در است به گونه

-می ار باغیافته است که دلیل آن، کاهش سطح خیس شده در روش حلقوی و حذف نیاز آبی یونجه در قسمت تیم

 باشد.
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های انجام در تمام آبیاری S3جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در باغ مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -198شکل 

 شده 

 

 

در تمام آبیاریهای  S3جویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در باغ مقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -198ادامه شکل 

 انجام شده 

ارائه گردیده است. مطابق این شکل میزان  199مقدار حجم آب مصرفی شاهد و تیمار طی فصل رشد در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده است. به این ترتیب اعمال  7390و  5388به ترتیب  S3مصرف آب در تیمار و شاهد در باغ 

مترمکعب بر هکتار( مصرف آب  2002درصدی ) 9/26تیمار تغییر روش حلقوی و حذف زراعت موجب کاهش 

(، نیاز خالص سیب در میاندوآب 98تیمار نسبت به شاهد گردیده است. مطابق سند ملی آب کشور )اعداد جدول 

باشد و درصدی( تیمار می 7/29میلیمتری ) 2272میلیمتر بوده که این عدد نشان دهنده کم آبیاری  7660حدود 

چرا که در روش به اصلاح حلقوی برخی  یر سطح خیس شدگی باغ بودهاین اختلاف معنادار به دلیل کاهش چشمگ

شود. لذا درجاهایی که تحت آبیاری قرار های کشت( خشک باقی مانده و آبیاری نمیهای باغ )بین ردیفاز قسمت

سطح  درصد 50گیرد، عمق نفوذ قطعاً بیشتر از مقایر عمق آبیاری محاسبه شده خواهد بود. به عنوان مثال اگر می
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باغ، تحت آبیاری قرار بگیرد و زمین خیس گردد، در عمل عمق نفوذ حدودا دو برابر عمق محاسباتی خواهد بود. 

تاثیری منفی بر روی عملکرد محصول تیمار نخواهد داشت. اما به بدین ترتیب کاهش حجم آبیاری در کل باغ، 

تمام باغات سیب منطقه میاندواب، اثبات این  دلیل سرمازدگی رخ داده در سال جاری و عملکرد تقریبی صفر در

  پذیر نخواهد بود.موضوع امکان

 

 در کل فصل S3مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -199شکل 

د ان کاربریش راندمهای صورت گرفته در تیمار و شاهد و متوسط افزاهای آبیاری در تمام آبیاریمقادیر راندمان

ت. مطابق این ارائه گردیده اس 200آبیاری در باغ تیمار نسبت به شاهد طی هفت آبیاری صورت گرفته در شکل 

توسط است. مقادیر م درصد بوده 100شکل مقادیر راندمان کاربرد در هر دو بخش تیمار و شاهد بسیار بالا و غالبا 

 درصد بوده است.   3/99و  100راندمان آبیاری در دو بخش تیمار و شاهد به ترتیب 
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و درصد افزایش راندمان کاربرد تیمار  S3های مختلف در تیمار و شاهد باغ مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -200شکل 

 نسبت به شاهد

 S3وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره 4-3-5-4

یسه ذا مقالبه دلیل سرمازدگی شدید سال جاری، عملکرد تمام باغات سیب منطقه میاندوآب نزدیک صفر بود. 

  وری مصرف آب شاهد و تیمار ممکن نخواهد بود.عملکرد و بهره

 

 S4نتایج پایش مزرعه   1-1-6-4

گیری و پایش ندازهاها مورد گردید که تمام این آبیارینوبت آبیاری  9و  11به ترتیب در  S4تیمار و شاهد مزرعه 

د زرعه شاهی در مقرار گرفت. دلیل کمتر بودن تعداد دو نوبت آبیاری در شاهد، تاخیر در شروع رخدادهای آبیار

اری یبآمقادیر عمق  نسبت به تیمار بوده است که این امر عمق آبیاری در فصل رشد را تحت تاثیر قرار خواهد داد.

ارائه  204آبیاری اول در شکل  9های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری طی یمار و شاهد طی آبیاریت

ه اهش یافتنهم ک های دوم تاگردیده است. مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد طی آبیاری

ر در تیما کار رفتهن ترتیب عمق آبیاری بباشد. به ایهای پنجم تا نهم چشمگیر میو میزان این کاهش در آبیاری

 و آبیاری کمترددرصد نسبت به شاهد کاهش یافته است. اما به دلیل اعمال  3/21آبیاری اول بطور متوسط  9طی 

یمار و حجم آب مصرفی ت 205درصد(. در شکل  6/7در شاهد، این اختلاف در کل فصل رشد کمتر شده است )

رشد  ه است. مطابق این شکل حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصلشاهد طی فصل رشد نشان داده شد

شت دو ردیفه کمترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار  16229و  14999)کل آبیاری تیمار و شاهد( به ترتیب 

  مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی گردیده است. 1229درصدی ) 6/7موجب کاهش 
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 های مختلف در آبیاری S4مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -204شکل 

 

 

 در کل فصل S4مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -205شکل 
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قادیر راندمان ممحاسبه ارائه شده است.  206نیز در شکل  S4نتایج راندمان کاربرد چهار آبیاری اول در مزرعه 

دمان ادیر رانین شکل، مقاپذیر نبود. مطابق ها امکانگیری رطوبتهای بعدی به دلیل عدم اندازهکاربرد برای آبیاری

 درصد افزایش 2/2 و تغییر روش آبیاری، طی چهار آبیاری اول بطور متوسط 60×40کاربرد با تغییر آرایش کشت به 

درصد به دست  9/36و  1/39اول به ترتیب  کاربرد تیمار و شاهد برای چهار آبیارییافته است. متوسط راندمان 

باشد. یی گیاه میاز آبنآمد. مقادیر کم راندمان آبیاری در تیمار و شاهد نشان دهنده بکارگیری عمق آبیاری بیش از 

مترمکعب بر  9266( 98جدول  چراکه مطابق سند ملی آب ایران، نیاز آبی چغندرقند در شهرستان میاندوآب )اعداد

 باشد. درصد کمتر از مقادیر آب کاربردی در بخش تیمار و شاهد می 75و  62هکتار بوده که به ترتیب 

 

 

 در چهار آبیاری اول S4مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -206شکل 

 

 

 در چهار آبیاری اول S4مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -206ادامه شکل 

 S4وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

تن بر هکتار به  4/44و 9/52حدود  به ترتیب S4براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول تیمار و شاهد در مزرعه 

کیلوگرم بر  74/2و  53/3وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب (. مقدار بهره112دست آمد )جدول 
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مترمکعب محاسبه گردید. تغییر روش آبیاری و آرایش کشت در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و افزایش 

 درصد( گردید. 9/28کیلوگرم بر مترمکعب ) 79/0وری آب به میزان بهره

  S4وری آب در تیمار و شاهد مزرعه بهرهمقادیر عملکرد محصول و  -112جدول 

 

 

 

 S5نتایج پایش باغ     2-1-6-4

کتار بوده و ه 5/0و  2/0این باغ سیب بوده و مساحت بخش تیمار و شاهد این باغ به ترتیب محصول تحت کشت 

 د. باشتیمار موردنظر تغییر روش آبیاری از غرقابی به نشتی حلقوی و حذف زراعت از داخل باغ می

کلیه پارامترهای  صورت گرفت و 8/3/97در این باغ آبیاری اول )خاک آب( در هر دو بخش تیمار و شاهد در تاریخ 

 ست. اارائه شده  113جهت ارزیابی کامل آبیاری، برداشت گردید. مشخصات شاهد و تیمار بصورت جدول 

مقادیر  یش قرار گرفت.گیری و پاها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 7در  S5تیمار و شاهد باغ 

ئه گردیده ارا 208شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل های پایش عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

اهش در کان این ها کمتر از شاهد بوده و میزاست. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار در تمام آبیاری

بوده که د درص 5/31 های چهارم تا هفتم بیشتر است. متوسط کاهش عمق آبیاری تیمار نسبت به شاهدآبیاری

 ای است. ابل ملاحظهرقم بسیار ق
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 های مختلف در آبیاری S5مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -208شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 209در شکل 

ل تیمار تغییر مترمکعب بر هکتار بوده و اعما 19652و  13249مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

ه شاهد ب مصرفی نسبت بمترمکعب بر هکتار( حجم آ 6402درصدی ) 5/31روش غرقابی به حلقوی موجب کاهش 

ه که اغ بودبگردیده است. یکی دیگر از دلایل زیاد بودن حجم آب مصرفی شاهد، وجود یونجه در این بخش از 

بر  ان( بوده و مضافمترمکعب بر هکتار در منطقه میاندوآب مطابق سند ملی آب ایر 10310دارای نیاز آبی بالایی )

 نیاز آبی سیب گردیده است. 

 

 در کل فصل  S5مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -209شکل 

قادیر راندمان کاربرد ارائه شده است. محاسبه م 210نیز در شکل  S5نتایج راندمان کاربرد چهار آبیاری اول در باغ 

ربرد ندمان کا، متوسط راپذیر نبود. مطابق این شکلانها امکگیری رطوبتهای بعدی به دلیل عدم اندازهبرای آبیاری

 5/12فزایش ادرصد به دست آمد که نشان دهنده  4/43و  9/55ها به ترتیب تیمار و شاهد برای تمام آبیاری

 باشد.درصدی راندمان کاربرد می
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19651.5

13249.2

6402.2

0

3000

6000

9000

12000

15000

18000

21000

کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
)

شاهد
تیمار 
کاهش مصرف 



 169                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن فصل چهارم: اثربخشی

 

 

 

  

 

 در چهار آبیاری اول S5مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -210شکل 

 S5وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره

اهد و ف آب شوری مصربه دلیل سرمازدگی، عملکرد باغ سیب نزدیک صفر بوده است. لذا مقایسه عملکرد و بهره

  تیمار میسر نخواهد بود.
 

 S6نتایج پایش مزرعه   1-2-6-4

ه دلیل عدم بهای پنجم و ششم نوبت آبیاری گردید که پایش آبیاری در آبیاری 7در  S6تیمار و شاهد مزرعه 

های ریطی آبیا ر و شاهدپذیر نبوده است. مقادیر عمق آبیاری تیمارسانی کشاورز و انجام آبیاری شبانه امکاناطلاع

ق آبیاری یده است. مطابق این شکل مقادیر عمارائه گرد 214پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 

ای قم قابل ملاحظهدرصد بوده که ر 24ها کمتر از شاهد بوده و متوسط کاهش عمق آبیاری، تیمار در تمام آبیاری

 است. 
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 های مختلف در آبیاری S6مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -214شکل 

ین شکل آبیاری پایش شده نشان داده شده است. مطابق ا 5حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی  215در شکل 

غییر روش آبیاری مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار ت 6430و  4890حجم آب مصرفی تیمار و شاهد به ترتیب 

ردیده گسبت به شاهد مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی ن 1539درصدی ) 24ای موجب کاهش پشتهبه جوی

 باشد.می ایپشتهجویدلیل این امر کاهش سطح خیس شدگی زمین در آبیاری است که 
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آبیاری پایش  5طی   S6مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -215شکل 

 شده

ابق این شکل، ارائه شده است. مط 216نیز در شکل  S6نتایج راندمان کاربرد پنج آبیاری پایش شده در مزرعه 

ست آمد که نشان درصد به د 7/42و  3/52ها به ترتیب متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برای تمام آبیاری

  باشد.درصدی راندمان کاربرد می 6/9دهنده افزایش 
 

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S6مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -216شکل 
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 S6وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

تن بر هکتار به  74 و 89حدود  به ترتیب S6گیری شده تیمار و شاهد در مزرعه براساس نتایج، میزان عملکرد اندازه

مچنین مقدار (. ه117باشد )جدول درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد می 8/16گر افزایش دست آمد که بیان

ن در هکتار، ت 5/75باشد )تن بیشتر از مقدار عملکرد متوسط چغندرقند در سطح استان می 9/17عملکرد تیمار 

های یآبیار یشعدم پا وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به دلیلمطابق سند ملی آب ایران(. محاسبه مقادیر بهره

 اهش قابلی موجب کاپشتهباشد. با این وجود اعمال تیمار تغییر روش آبیاری به جویپذیر نمیپنجم و ششم امکان

 ملاحظه حجم آب مصرفی و در عین حال افزایش عملکرد گردید.

  S6وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -117جدول 

 

 

 

 S7نتایج پایش مزرعه     2-2-6-4

 2/0و  25/0فرنگی بوده و مساحت بخش تیمار و شاهد این مزرعه به ترتیب محصول تحت کشت این مزرعه گوجه

هت کاهش ستیکی جای به تیپ و استفاده از مالچ پلاآبیاری از جویچه هکتار بوده و تیمار موردنظر تغییر روش

ورد پایش قرار گرفته نوبت بوده که فقط دو آبیاری اول تیمار م 10تلفات تبخیر بود. تعداد آبیاری در این مزرعه 

 ست.های شاهد موجود است که در ادامه به آن پرداخته شده ااست. اما اطلاعات کامل تمام آبیاری

 یاری اولبرد آبلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کارخ

 25رای شاهد بو  15 در آبیاری اول عمق توسعه ریشه برای تیمار ارائه گردیده است. 119در جدول  S7مزرعه   

ب آهش مصرف دی در کاگیری شد. تجهیز قسمت تیمار به نوار تیپ با مالچ پلاستیکی به میزان زیامتر اندازهسانتی

ش بسیار قابل ، تغییر روش آبیاری باعث کاه119مطابق جدول و افزایش راندمان کاربرد موثر واقع شده است. 

 6/22یب ه ترتبآبیاری اول  ملاحظه مصرف آب در آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در

ر در ( مصرف آب تیمامیلیمتر 8/173درصدی ) 7/88 میلیمتر محاسبه شد که نشان دهنده کاهش 0/196و 

 100دلایل راندمان  درصد افزایش یافته است. از جمله 100به  5/25باشد. راندمان آبیاری نیز از این آبیاری می

 باشد. مه کاهش مصرف آب و همچنین کم آبیاری میدرصدی تیمار، حذف تلفات تبخیر و در نتیج

در جدول  S7رعه انجام گردید. محاسبات مربوط به آبیاری دوم در مز 26/3/97آبیاری دوم این مزرعه در تاریخ 

آبیاری  عملیات گیری رطوبت قبل ازارائه شده است. در این جدول متوسط کمبود رطوبت خاک براساس اندازه 120

یر روش آبیاری ، تغی120از ناحیه ریشه و براساس رابطه کمبود رطوبتی خاک محاسبه گردیده است. مطابق جدول 

ر دشاهد  باعث کاهش قابل ملاحظه مصرف آب در آبیاری دوم نیز گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و

 3/123درصدی ) 9/84میلیمتر محاسبه شد که نشان دهنده کاهش  2/145و  9/21آبیاری دوم به ترتیب 

د افزایش یافته است. درص 6/83به  3/33باشد. راندمان آبیاری نیز از مصرف آب تیمار در این آبیاری می میلیمتر(

 ارائه گردیده است.  219مقایسه عمق و راندمان آبیاری دوم در شکل 

 گیری شده تیمارعملکرد اندازه
 کبلوگرم بر هکتار

 گیری شده شاهدعملکرد اندازه
 کبلوگرم بر هکتار
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ئه ارا 220کل در ش راندمان کاربرد تیمار و شاهد در دو آبیاری پایش شده تیمار متوسط درصد کاهش عمق آبیاری و افزایش

فزایش راندمان و متوسط ا 8/86گردیده است. مطابق این شکل طی دو آبیاری پایش شده تیمار، متوسط کاهش عمق آبیاری 

 درصد بوده است. 4/62آبیاری 

  

 راندمان آبیاری طی دو آبیاری اول پایش شده )درصد(متوسط کاهش عمق آبیاری و افزایش  -220شکل 

 

 S7وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

تن بر هکتار به  38/46و  85/37حدود  S7گیری شده تیمار و شاهد در مزرعه براساس نتایج، میزان عملکرد اندازه

سط عملکرد (. متو122باشد )جدول درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد می 4/18گر کاهش دست آمد که بیان

کرد در هر دو تن بر هکتار بوده که مقادیر عمل 99/33فرنگی در سطح استان مطابق سند ملی آب ایران، گوجه

ر و شت دیرتکباشد. دلیل کاهش عملکرد تیمار نسبت به شاهد، بخش تیمار و شاهد بیشتر از مقدار مذکور می

ری وبه بهرهکان محاسهای سوم تا دهم تیمار، امد. به دلیل عدم پایش آبیاریتر بوته در مترمربع بوتراکم پایین

ای شاهد، هیاریمصرف آب در این بخش از مزرعه وجود نخواهد داشت. اما به دلیل موجود بودن اطلاعات تمام آب

 گردید. بهکیلوگرم بر مترمکعب محاس 34/3وری مصرف آب شاهد وجودداشته و مقدار آن امکان محاسبه بهره

 

  S7وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -122جدول 

 

 

 

 S8نتایج پایش مزرعه     3-6-4

خلاصه نتایج عمق آبیاری، متوسط دبی جریان، مدت آبیاری، عمق خالص مورد نیاز، راندمان کاربرد آبیاری اول 

، تغییر روش آبیاری باعث کاهش مصرف آب در 124ارائه گردیده است. مطابق جدول  124در جدول  S8مزرعه   

میلیمتر  6/106و  8/43اول به ترتیب  آبیاری اول گردیده است. متوسط عمق آبیاری تیمار و شاهد در آبیاری
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 گیری تیمارعملکرد اندازه
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 کیلوگرم بر مترمکعب
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باشد. راندمان آبیاری نیز از درصدی مصرف آب تیمار در این آبیاری می 9/58محاسبه شد که نشان دهنده کاهش 

درصد افزایش یافته است )کم آبیاری جزئی تیمار(. مقایسه عمق و راندمان آبیاری در آبیاری اول در  100به  9/46

 ه است.ارائه گردید 224شکل 

و  های پایش شدهینوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیار 5در  S8تیمار و شاهد مزرعه 

مار در تمام ارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری تی 225درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 

درصد بوده  5/46آبیاری دوم( و متوسط کاهش عمق آبیاری، ها بطور چشمگیری کمتر از شاهد بوده )بجز آبیاری

 ای است. که رقم قابل ملاحظه

 

 های مختلف در آبیاری S8مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -225شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 226در شکل 

یمار تغییر تمترمکعب بر هکتار بوده و اعمال  7018و  3618تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب مصرفی 

مترمکعب  7/3399درصدی ) 5/46ای یک در میان( موجب کاهش پشتهروش آبیاری به آبیاری یک در میان )جوی

مار ا در تیهی نصف جویچهدلیل این امر عدم آبیاربر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به شاهد گردیده است که 

 باشد.می

 

 در کل فصل  S8مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -226شکل 

ابق این شکل ارائه شده است. مط 227نیز در شکل  S8نتایج راندمان کاربرد پنج آبیاری پایش شده در مزرعه 

به  هابیاریآی تمام بسیار مناسب بوده و متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برامقادیر راندمان آبیاری تیمار 

  اشد.براندمان کاربرد میدرصدی  8/51 درصد به دست آمد که نشان دهنده افزایش 6/38و  4/90ترتیب 
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 های انجام شدهآبیاریدر تمام  S8مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -227شکل 

 S8وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

-ت آمد. مقدار بهرهتن بر هکتار به دس 60حدود  S8باسکول تیمار و شاهد در مزرعه براساس نتایج، میزان عملکرد 

نشان دهنده ید که کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گرد 55/8و  58/16وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

ک درمیان ثابت و ی(. مطابق نتایج، استفاده از روش آبیاری 125وری آب تیمار است )جدول درصدی بهره 94بهبود 

ن ودن میزابوری مصرف آب با توجه به ثابت ای موجب کاهش مصرف آب و در نتیجه افزایش بهرهمتحرک جویچه

 عملکرد گردیده است. 

  S8مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  -125جدول 

 

 

 

 

 S9نتایج پایش باغ    2-3-6-4

 وای پایش شده هنوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری 6در  S9تیمار و شاهد باغ 

م مارها در تماارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری تی 231درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 

، 2/62ه ترتیب ب 3و  2، 1شاهد بوده و متوسط کاهش عمق آبیاری در تیمار  ها بطور چشمگیری کمتر ازآبیاری

 ای است. درصد بوده که مقادیر بسیار قابل ملاحظه 8/48و  1/53
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 های مختلف در آبیاری S9مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمارها در باغ  -231شکل 

 

 

 

 های مختلف در آبیاری S9مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمارها در باغ  -231ادامه شکل 

جم آب حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل ح 232در شکل 

بر  عبمترمک 15924و  8209، 7476، 6032و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب  3، 2، 1مصرفی تیمارهای 

، 9892رتیب تدرصدی )به  8/48و  1/53، 2/62به ترتیب موجب کاهش  3و  2، 1هکتار بوده و اعمال تیمارهای 

 مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به شاهد گردیده است. 7715و  8448
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 در کل فصل  S9مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -232شکل 

ارائه شده است. مطابق این شکل مقادیر  233نیز در شکل  S9نتایج راندمان کاربرد شش آبیاری پایش شده در باغ 

و آبیاری ششم  1های چهارم و ششم تیمار درصدی در آبیاری 100راندمان آبیاری تیمارها مناسب بوده و راندمان 

ها به ترتیب و شاهد برای تمام آبیاری 3، 2، 1خورد. متوسط راندمان کاربرد تیمارهای به چشم می 3و 2تیمارهای 

درصدی  3/34و  7/38، 2/47درصد به دست آمد که به ترتیب نشان دهنده افزایش  2/32و  5/66، 71، 5/79

 باشد.راندمان کاربرد می
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 های انجام شدهدر تمام آبیاری S9مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -233شکل 

 S9وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره

ا وقوع بحاضر  که در باغدر سال جاری سرمازدگی باغات منطقه میاندوآب موجب عدم باردهی باغات گردیده طوری

اغ بب در این آوری مصرف بوده است. لذا مقایسه عملکرد و بهرهدرصدی، عملکرد عملا نزدیک صفر  95سرمازدگی 

 ممکن نخواهد بود. 

 S10نتایج پایش باغ    1-4-6-4

( به علت 17/5/97در آبیاری چهارم ) امکان پایش آبیارینوبت آبیاری گردید.  5در  S10تیمار و شاهد باغ 

ا بیاری، بآن نوبت آبیاری شبانه، میسر نبود. در ایناهماهنگی در تخصیص آب، عدم اطلاع رسانی کشاورز و انجام 

همزمان آبیاری  ودقیقه  40لیتر برثانیه(، کل باغ به مدت  160توجه به حجم زیاد آب ورودی )دو دریچه معادل 

 گردید.

ارائه  238های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

وم کمتر شده ولی )حذف زراعت( در آبیاری دوم و س 1است. مطابق این شکل مقادیر عمق آبیاری در تیمار گردیده 

 2ر تیمار باری ددر آبیاری اول و پنجم نسبت به شاهد افزایش یافته است. این در حالی است که مقادیر عمق آب

یاری در ط عمق آباین ترتیب مقادیر متوسها نسبت به شاهد کاهش یافته است. به )روش حلقوی(، در تمام آبیاری

ست. یکی از ادرصد کاهش یافته  3/24نسبت به شاهد  2درصد افزایش و در تیمار  2/7نسبت به شاهد  1تیمار 

متر بوده که سانتی 30)حذف زراعت( استفاده ازدستگاه رتیواتور با عمق کار  1دلایل افزایش عمق آبیاری در تیمار 

تفاوتی  1تیمار  ای که بین میزان عمق آبیاری و راندمان شاهد ویری خاک شده است. بگونهموجب افزایش نفوذپذ

 وجود ندارد.
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 های مختلف در آبیاری S10مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -238شکل 

 

 

 های مختلف در آبیاری S10مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -238ادامه شکل 

ه( نشان حجم آب مصرفی تیمارها و شاهد طی فصل رشد )بدون احتساب آبیاری چهارم پایش نشد 239در شکل 

، 4/4775و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب  2، 1داده شده است. مطابق این شکل حجم آب مصرفی تیمار 

 2/313) صدی مصرف آبدر 2/7موجب افزایش  1مترمکعب بر هکتار بوده که  اعمال تیمار  2/4462و  7/3379

تار( مترمکعب بر هک 5/1082درصدی مصرف آب ) 3/24موجب کاهش  2مترمکعب بر هکتار( و اعمال تیمار 

 گردیده است. 

 

 در کل فصل  S10مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -239شکل 

-ارائه شده است. با توجه به عدم اندازه 240در شکل  S10نتایج راندمان کاربرد در دو آبیاری اول پایش شده در باغ 
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های سوم و پنجم تیمارها و شاهد، امکان محاسبه مقادیر راندمان گیری رطوبت در آبیاری اول تیمارها و در آبیاری

به ترتیب موجب افزایش راندمان متوسط  2و  1ی تیمارهای ها میسر نبود. مطابق این شکل بکارگیراین آبیاری

 درصد )در هر دو تیمار در آبیاری دوم( گردیده است. 100درصد به  (4/98شاهد )

.  

 در دو آبیاری پایش شده S10مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -240شکل  

 وری آب در باغ محصول و بهره عملکرد

ذا بررسی اثر لنزدیک صفر بود.   S10براساس نتایج، میزان عملکرد تیمار و شاهد در باغ  به دلیل سرمازدگی 

 پذیر نخواهد بود. وری مصرف آب امکانتیمارها بر عملکرد و بهره
 

 S11نتایج پایش مزرعه   2-4-6-4

ار هارم تا ششم )نوچآبیاری گردید. همانطور که قبلا ذکر گردید از آبیاری نوبت  6نوبت و شاهد در  14تیمار در 

-بیاریاهد طی آشمار و شاهد(، نوار شاهد دیگری نیز با طول بیشتر مورد ارزیابی قرار گرفت. مقادیر عمق آبیاری تی

عمق آبیاری  دیرارائه گردیده است. مطابق این شکل مقا 244های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 

طی  1هد ت به شاها بسیار کمتر از شاهد بوده است. متوسط کاهش عمق آبیاری تیمار نسبتیمار در تمام آبیاری

یاری پایش طی سه آب 2درصد و متوسط کاهش عمق آبیاری تیمار نسبت به شاهد  61معادل  1شش آبیاری شاهد 

ودن یجه بیشتر بکوتاه بودن دور آبیاری تیمار و در نت درصد بوده است. اما به دلیل 7/79معادل  2شده شاهد 

 بود.  آبیاری تیمار( کمتر از مقادیر مذکور خواهد 14دفعات آبیاری، مقدار این کاهش طی فصل رشد )

 آبیاری تیمار( کمتر از مقادیر مذکور خواهد بود.  14آبیاری، مقدار این کاهش طی فصل رشد )
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 های مختلف در آبیاری S11مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -244شکل 

 

 

 های مختلف در آبیاری S11مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -244ادامه شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 245در شکل 

ل تیمار تغییر مترمکعب بر هکتار بوده و اعما 1/7310و  6118فی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب مصر

ت به مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسب 1192درصدی ) 3/16روش آبیاری به نوار تیپ موجب کاهش 

 شاهد گردیده است.
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 در کل فصل  S11مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -245شکل 

 246در شکل  S11مزرعه  ها درگیری رطوبت در چهار آبیاری، نتایج راندمان کاربرد طی این آبیاریبا توجه به اندازه

ار در دمان تیمیر رانمار و شاهد مناسب بوده است. مقادارائه شده است. مطابق این شکل مقادیر راندمان آبیاری تی

گر رصد بوده که بیاند 100معادل  9و  4های شماره و مقادیر راندمان شاهد در آبیاری 9و  7، 6های شماره آبیاری

به صد در 7/69و  8/93ها به ترتیب باشد. متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برای تمام آبیاریکم آبیاری می

 دست آمد.

  

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S11مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -246شکل 

 S11وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

و  91به ترتیب حدود  S11گیری شده تیمار و عملکرد باسکول شاهد در مزرعه براساس نتایج، میزان عملکرد اندازه

درصدی عملکرد تیمار نسبت به شاهد است. مقدار  4/26تن بر هکتار به دست آمد. که نشان دهنده افزایش  72

نشان  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید که 8/9و  9/14وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب بهره

(. مطابق نتایج، استفاده 132وری آب تیمار است )جدول کیلوگرم بر مترمکعب( بهره 5)درصدی  51بهبود دهنده 

وری مصرف آب گردیده از روش آبیاری تیپ موجب کاهش مصرف آب، افزایش عملکرد و در نتیجه افزایش بهره

7310.1

6118.0

1192.1

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
)

شاهد

تیمار 

کاهش مصرف 

34.8

100.0

44.0

100.0

75.2

100.0 100.0 100.0

0

30

60

90

120

آبیاری

1

آبیاری

2

آبیاری

3

آبیاری

4

آبیاری

5

آبیاری

6

آبیاری

7

آبیاری

8

آبیاری

9

آبیاری 

10

آبیاری 

11

آبیاری 

12

آبیاری 

13

آبیاری 

14

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

(
صد

در
)

شاهد تیمار 

اندازه گیری رطوبت عدم  

 کم آبیاری



 183                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن فصل چهارم: اثربخشی

 

 

 

تن بر هکتار بوده که  5/75ند ملی آب ایران، است. از طرفی میانگین عملکرد چغندرقند در سطح استان براساس س

 درصدی عملکرد نسبت به متوسط استانی گردیده است. 5/20اعمال آبیاری نوار تیپ موجب ارتقاء 

  S11مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  - 132جدول 

 

 

 

 

 S12نتایج پایش مزرعه   1-5-6-4

های یاری )آبیارینوبت آبیاری گردید. دلیل بیشتر بودن دو توبت آب 7و  9به ترتیب در  S12تیمار و شاهد مزرعه 

ای تیم ع به اعض( در بخش تیمار عدم همکاری کشاورز و انجام دو نوبت آبیاری خودسرانه بدون اطلا6و  2شماره 

رصد ده و دشهای پایش شرکت فنی و مهندسی مربوطه بوده است. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

ها یر غالب آبیارشکل مقادیر عمق آبیاری تیمار دارائه گردیده است. مطابق این  251کاهش عمق آبیاری در شکل 

یجاد اورز و بیشتر از شاهد بوده است که دلیل آن از سوی کارشناسان شرکت فنی و مهندسی، عدم همکاری کشا

همکاری  یل عدماختلال در پروسه پایش اعلام شده است. لذا در مزرعه حاضر، اعمال تیمار کشت دوردیفه به دل

، متوسط عمق 251ع نشده و انتظار بهبود نتایج وجود نخواهد است. به این ترتیب مطابق شکل کشاورز، موثر واق

گرفتن دو آبیاری  درصد افزایش یافته است که با درنظر 9/28آبیاری شاهد(،  7آبیاری تیمار نسبت به شاهد )طی 

رفی تیمار و حجم آب مص 252درصد(. در شکل  9/57بیشتر در قسمت تیمار، این رقم افزایش نیز خواهد یافت )

ه رشد ب شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل

 وجب افزایشمترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر روش آبیاری و آرایش کشت م 4476و  7070ترتیب 

 فی نسبت به شاهد گردیده است.مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصر 2594درصدی ) 9/57

 

72.5
72.5

68.8

60.2
57.3

58.1 58.1

68.7 63.9
72.0

83.3

90.1

76.0

86.4

75.8

90.9

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1آبیاری  2آبیاری  3آبیاری  4آبیاری  5آبیاری  6آبیاری  7آبیاری  8آبیاری  9آبیاری 

ی 
یار

 آب
ق

عم
(

تر
یم

میل
)

شاهد تیمار 

 گیری تیمارعملکرد اندازه
 کیلوگرم بر هکتار

 شاهدعملکرد باسکول 
 کیلوگرم بر هکتار

 بهره وری آب در تیمار
 کیلوگرم بر مترمکعب

 بهره وری آب در شاهد
 کیلوگرم بر مترمکعب

72000 91000 9/14 8/9 

  آبیاری خودسرانه توسط کشاورز

 

 



 ...ی..نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                184

 

 

 های مختلف در آبیاری S12مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -251شکل 

 

 

 در کل فصل  S12مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -252شکل 

 ارائه 253ه در شکل گیری رطوبت صورت گرفتهایی که در آن اندازهطی آبیاری S12نتایج راندمان کاربرد در مزرعه 

ه دست آمد. بدرصد  5/84و  2/93شده است. مطابق این شکل، متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد به ترتیب 

گردد که هد میدرصد مشا 100شاهد راندمان  7 تیمار و آبیاری شماره 7و  4، 2های شماره همچنین در آبیاری

 باشد.های مذکور میگر کم آبیاری صورت گرفته در آبیاریبیان
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 های انجام شدهدر تمام آبیاری S12مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -253شکل  

 S12وری آب در مزرعه و بهرهعملکرد محصول 

ت آمد. مقدار تن بر هکتار به دس 65حدود   S12براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول تیمار و شاهد در مزرعه 

ه گردید که نشان کیلوگرم بر مترمکعب محاسب 75/13و  19/9وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب بهره

وری آب، وری آب تیمار است. دلیل کاهش بهرهکیلوگرم بر مترمکعب( بهره 6/4درصدی ) 1/33دهنده کاهش 

باشد. انی میرسافزایش حجم آب مصرفی تیمار در اثر اعمال دو نوبت آبیاری اضافه توسط کشاورز بدون اطلاع

فه و دو ردیت از کش عملکرد در مزرعه تیمار به میزان جزئی بیشتر از شاهد بوده که دلیل آن با توجه به استفاده

 پذیر است.حجم آب مصرفی بیشتر، توجیه

  S12مقادیر عملکرد محصول و بهره وری آب در تیمار و شاهد مزرعه  -135جدول 

 

 

 

 

 S13نتایج پایش مزرعه   2-5-6-4

ه و های پایش شدرینوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیا 7در  S13تیمار و شاهد مزرعه 

ار در سه آبیاری تیمارائه گردیده است. مطابق این شکل مقادیر عمق  256درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 

 4/11بیاری نیز آباشد. متوسط کاهش عمق های بعدی برابر با شاهد میاول کمتر از شاهد و در آبیاری آبیاری
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65000 61540 19/9 75/13 

اندازه گیری رطوبت  عدم اندازه گیری رطوبت  عدم   
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 های مختلف در آبیاری S13مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -256شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 257در شکل 

یمار مدیریت تمترمکعب بر هکتار بوده و اعمال  5100و  4454مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

دیده بت به شاهد گرمترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نس 647درصدی ) 4/11زمان آبیاری موجب کاهش 

 دلیل این امر، آبیاری مطابق زمان و نیاز واقعی گیاه است.است که 
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 در کل فصل  S13مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد و صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -257شکل 

قط راندمان آبیاری شده است و فارائه  258نیز در شکل  S13های پایش شده در مزرعه نتایج راندمان کاربرد آبیاری

ر هر دو بیاری دگیری رطوبت محاسبه نگردیده است. مطابق این شکل مقادیر راندمان آششم به دلیل عدم اندازه

ها ریمام آبیاتبرای  بخش شاهد و تیمار و بخصوص در بخش تیمار، بالا بوده و متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد

   باشد.یدرصدی راندمان کاربرد م 6/8صد به دست آمد که نشان دهنده افزایش در 5/89و  1/98به ترتیب 

  

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S13مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -258شکل 

 

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S13مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -258ادامه شکل 

  S13وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

جود ف آب ووری مصردر این مزرعه محصول در حال برداشت بوده لذا امکان محاسبه و مقایسه عملکرد و بهره

 نخواهد داشت.
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 S14نتایج پایش باغ   1-6-6-4

مقادیر  ایش قرار گرفت.گیری و پها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 4در  S14تیمار و شاهد باغ 

بق این شکل عمق ارائه گردیده است. مطا 262های پایش شده در شکل عمق آبیاری تیمار و شاهد طی تمام آبیاری

 درصد نسبت به شاهد کاهش یافته است.  1/26آبیاری بکار رفته در تیمار بطور متوسط 

 

 های مختلفدر آبیاری S14مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -262شکل 

آب  فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجمحجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی  263در شکل 

عب بر هکتار مترمک 6105و  8242مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد )کل آبیاری تیمار و شاهد( به ترتیب 

رفی نسبت مترمکعب بر هکتار( حجم آب مص 2137درصدی ) 1/26بوده و اعمال تیمار کاهش ابعاد موجب کاهش 

( کمتر از مترمکعب بر هکتار 1140درصد ) 7/15از طرفی حجم آب مصرفی تیمار حدود  به شاهد گردیده است.

ت که یکی از مترمکعب بر هکتار، مطابق سند ملی آب ایران( بوده اس 7245نیاز آبی سیب در شهرستان نقده )

   باشد.های صورت گرفته و کاهش نیاز به آبیاری میدلایل آن بارش

 

 در کل فصل S14ر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ مقایسه مقادی -263شکل 

ارائه شده است. مطابق این شکل،  264در شکل  S14های پایش شده در باغ نتایج راندمان کاربرد برای تمام آبیاری

درصد افزایش یافته است. متوسط راندمان کاربرد  4/25مقادیر راندمان کاربرد با کاهش ابعاد نوار بطور متوسط 
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 درصد به دست آمد.   3/62و  7/82ها به ترتیب تیمار و شاهد برای تمام آبیاری

 

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S14د و تیمار در باغ مقادیر راندمان کاربرد آب شاه -264شکل 

 S14وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره

 در باغ حاضر فر بود.های محدوده مطالعاتی، عملکرد باغات غالبا نزدیک صبا توجه به سرمازدگی باغات در شهرستان

ه این ترتیب مقادیر بر هکتار رسیده است. بتن  17نیز به دلیل وقوع سرمازدگی عملکرد باغ کاهش یافته و به مرز 

هد بود. تان نخواوری در سطح اسوری مصرف آب محاسباتی فاقد اعتبار بوده و قابل مقایسه با متوسط بهرهبهره

به گردید )جدول کیلوگرم بر مترمکعب محاس 06/2و  78/2وری آب در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب مقدار بهره

لوگرم بر مترمکعب کی 72/0وری آب به میزان کاهش ابعاد نوار در این باغ موجب افزایش بهره(. بدین ترتیب 140

 درصد( گردید. 6/34)

 

 

  S14وری آب در تیمار و شاهد باغ مقادیر عملکرد محصول و بهره -140جدول 

 

 

 

 S15نتایج پایش مزرعه   2-6-6-4

گیری دبی  با استفاده از گونیا جت صورت گرفت و  در کرت تیمار در آبیاری اول )بصورت در کرت شاهد اندازه

گرفت دبی هر قطره چکان با های بعدی که با نوار تیپ صورت میدر آبیارینواری( با استفاده از گونیا جت و 

-سانتی 20ها چکانها )فواصل قطرهچکانگیری شده و با در دست داشتن تعداد قطرهاستفاده از ظروف مدرج اندازه

آبیاری گردید که نوبت  7در  S15تیمار و شاهد مزرعه . آمدمتر(، حجم آب مصرفی در سیستم نوار تیپ بدست می

های پایش گیری و پایش قرار گرفت. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاریها مورد اندازهتمام این آبیاری

ارائه گردیده است. مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار  269شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل 
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ای کاهش یافته است. استفاده از آبیاری نوار تیپ( بطور قابل ملاحظههای دوم تا هفتم )نسبت به شاهد طی آبیاری

 درصد نسبت به شاهد کاهش یافته است.  8/31به این ترتیب عمق آبیاری بکار رفته در تیمار بطور متوسط 

 

 های مختلف در آبیاری S15مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -269شکل 

 

 

 های مختلف در آبیاری S15مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -269ادامه شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 270در شکل 

یمار تغییر تمترمکعب بر هکتار بوده و اعمال  9195و  6417مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

اهد شمترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به  2778درصدی ) 8/31روش آبیاری به تیپ موجب کاهش 

 گردیده است.
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 در کل فصل S15مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -270شکل 

ت. مطابق این شکل، ارائه شده اس 271در شکل  S15های پایش شده در مزرعه نتایج راندمان کاربرد در تمام آبیاری

آمد که نشان دهنده  درصد به دست 64و  9/89ها به ترتیب متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برای تمام آبیاری

 باشد. درصدی راندمان می 9/25افزایش 
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 های انجام شدهدر تمام آبیاری S15مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -271شکل 

 S15وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

ت آمد. مقدار تن بر هکتار به دس 68حدود  S15براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول تیمار و شاهد در مزرعه 

(. 143ردید )جدول گکیلوگرم بر مترمکعب محاسبه  4/7و  6/10به ترتیب وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد بهره

یزان ب به مآوری تغییر روش آبیاری از سطحی به تیپ در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و افزایش بهره

 درصد( گردید. 3/43کیلوگرم بر مترمکعب ) 2/3

  S15و شاهد مزرعه وری آب در تیمار مقادیر عملکرد محصول و بهره -143جدول 

 

 

 

 S16نتایج پایش مزرعه   3-6-6-4

. پایش قرار گرفت گیری وها مورد اندازهآبیاری گردید که تمام این آبیارینوبت  7در  S16تیمار و شاهد مزرعه 

ارائه  276های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

ه به است. تهش یافها کاگردیده است. مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد در تمام آبیاری

 ت. درصد نسبت به شاهد کاهش یافته اس12این ترتیب عمق آبیاری بکار رفته در تیمار بطور متوسط 
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 های مختلف در آبیاری S16مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -276شکل 

 

 

 های مختلف در آبیاری S16مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -276ادامه شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 277در شکل 

مکعب بر متر 12150و  10667مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد )کل آبیاری تیمار و شاهد( به ترتیب 

ب مصرفی آمکعب بر هکتار( حجم متر 1483درصدی ) 12هکتار بوده و اعمال تیمار تغییر ابعاد موجب کاهش 

 نسبت به شاهد گردیده است.
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 در کل فصل S16مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -277شکل 

ه است. مطابق این ارائه شد 278نیز در شکل  S16های پایش شده در مزرعه نتایج راندمان کاربرد طی تمام آبیاری

ان کاربرد متوسط راندم درصد افزایش یافته است. 6/5مقادیر راندمان کاربرد با تغییر ابعاد نوار بطور متوسط  شکل،

 درصد به دست آمد.  2/40و  8/45ها به ترتیب تیمار و شاهد برای تمام آبیاری
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 های انجام شدهدر تمام آبیاری S16مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -278شکل 

 S16وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

ت آمد. مقدار تن بر هکتار به دس 80حدود  S16براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول تیمار و شاهد در مزرعه 

گردید )جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه 25/7و  25/8وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب بهره

وگرم کیل1زان وری آب به میتغییر آرایش کاشت در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و افزایش بهره(. 146

 درصد( گردید. 9/13بر مترمکعب )

  S16وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -146جدول 

 

 

 

 S17نتایج پایش مزرعه   1-7-6-4

ش گیری و پاید اندازهها مورنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 16و  20به ترتیب در  S17تیمار و شاهد مزرعه 

کل شاری در های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیقرار گرفت. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

ای پایش هبیاریارائه گردیده است. مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد طی تمام آ 281

 5/71ی شاهد نوبت آبیار 16شاهد طی  شده بسیار کاهش یافته است و متوسط کاهش عمق آبیاری تیمار نسبت به

ین ا البته میزان باشد.یمگر اهمیت تیمار بکار رفته در این مزرعه درصد بوده است که رقم بسیار بالایی بوده و بیان

واهد بود خدرصد  5/71نوبت آبیاری کمتر در بخش شاهد، کمتر از  4کاهش در طول فصل رشد به دلیل اعمال 

 درصد(. 1/65)
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 های مختلف در آبیاری S17مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -281شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 282در شکل 

تغییر  تیمار مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال 22757و  7925مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

شاهد  مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به 14832درصدی ) 1/65روش آبیاری به تیپ موجب کاهش 

ت زیاد داد دفعامال تعگردیده است. البته میزان حجم آب مصرفی شاهد در این آبیاری بسیار بالا بوده و دلیل آن اع

یاز ب موردنم آب مصرفی تیمار نسبت به حجم آباشد. این در حالیست که مقدار حجآبیاری در این مزرعه می

د افزایش یافته درص 3/19مترمکعب بر هکتار(  6645فرنگی در شهرستان ارومیه مطابق سند ملی آب ایران )گوجه

های دن دادهساله بوده که در صورت مبنا قرار دا 30های هواشناسی بر اساس داده 6645است. البته مقدار 

ر هکتار در مترمکعب ب 7518های اخیر(، این عدد به توجه به تغییرات اقلیمی سال ساله )با 14هواشناسی 

 باشد.یدرصد کمتر از حجم آب مصرفی در بخش تیمار م 4/5شهرستان ارومیه افزایش خواهد یافت که فقط 
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 در کل فصل S17مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -282شکل 

است. مطابق این  ارائه شده 283نیز در شکل  S17های پایش شده در مزرعه نتایج راندمان کاربرد طی تمام آبیاری

به دست آمد که  درصد 1/21و  8/68ها به ترتیب شکل، متوسط راندمان کاربرد تیمار و شاهد برای تمام آبیاری

 باشد.  درصدی راندمان کاربرد می 3/42گر افزایش بیان

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S17مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در مزرعه  -283شکل 

22757.3

7925.1

14832.2

0

5000

10000

15000

20000

25000

کل فصل رشد

ی 
یار

 آب
جم

ح
(

تار
هک

ر 
ب ب

کع
رم

مت
)

شاهد
تیمار 
کاهش مصرف 

100.0

46.4

32.4

42.3 42.3 42.8

33.2

42.7

63.2 61.0

86.3

69.9

86.5
80.5

93.1
88.0

98.4 96.7

83.0
86.4

41.3

12.3 13.9 17.7

23.8

17.0 15.9
19.0 21.2

28.1
22.1

17.1
21.9

18.0
23.9 23.7

0

20

40

60

80

100

120

ی 
یار

آب
1 ی 

یار
آب

2 ی 
یار

آب
3 ی 

یار
آب

4 ی 
یار

آب
5 ی 

یار
آب

6 ی 
یار

آب
7 ی 

یار
آب

8 ی 
یار

آب
9 ی 

یار
آب

10

ی 
یار

آب
11

ی 
یار

آب
12

ی 
یار

آب
13

ی 
یار

آب
14

ی 
یار

آب
15

ی 
یار

آب
16

ی 
یار

آب
17

ی 
یار

آب
18

ی 
یار

آب
19

ی 
یار

آب
20

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

(
صد

در
)

تیمار  شاهد

58.7

34.1

18.5

24.6

18.5

25.8

17.3

23.6

42.0

32.9

64.1

52.8

58.6

70.0
72.8

62.7

0

10

20

30

40

50

60

70

80

ی 
یار

آب
1 ی 

یار
آب

2 ی 
یار

آب
3 ی 

یار
آب

4 ی 
یار

آب
5 ی 

یار
آب

6 ی 
یار

آب
7 ی 

یار
آب

8 ی 
یار

آب
9 ی 

یار
آب

10

ی 
یار

آب
11

ی 
یار

آب
12

ی 
یار

آب
13

ی 
یار

آب
14

ی 
یار

آب
15

ی 
یار

آب
16

ی 
یار

آب
17

ی 
یار

آب
18

ی 
یار

آب
19

ی 
یار

آب
20

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

ش 
زای

اف
(

صد
در

)

AVE= 42.3 %



 ...ی..نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                198

 

 S17وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

ار تن بر هکت 07/28و  15/28حدود  به ترتیب S17براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول تیمار و شاهد در مزرعه 

بر مترمکعب محاسبه  کیلوگرم 23/1و  55/3وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب مقدار بهرهبه دست آمد. 

اشد )جدول بوری مصرف آب میکیلوگرم بر مترمکعب( بهره 36/2درصدی ) 6/188گردید که نشان دهنده بهبود 

دین باشد. بیبخش از مزرعه مرویه آب در این وری مصرف آب شاهد نیز مصرف بی(. علت پایین بودن بهره149

ش افزای وترتیب تغییر روش آبیاری از غرقابی به تیپ در این مزرعه بطور چشمگیری موجب کاهش مصرف آب 

 وری آب گردیده است. بهره

  S17وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -149جدول 

 

 

 

 

 S18نتایج پایش باغ   2-7-6-4

قرار گرفت. مقادیر  گیری و پایشها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 9در   S18تیمار و شاهد باغ 

آبیاری اول در شکل  9های تمام پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری طی عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

ها ارائه گردیده است. مطابق این شکل، کاهش بسیار قابل توجهی در عمق آب مصرفی تیمار در تمام آبیاری 286

درصد بوده که رقم بالایی  59عمق آبیاری بکار رفته در تیمار، گردد. متوسط کاهش نسبت به شاهد مشاهده می

است. دلایل این امر کاهش تلفات و سطح خیس شدگی در روش آبیاری تیپ و نیز حذف نیاز آبی یونجه بعنوان 

 باشد.یک گیاه پرمصرف می
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  های مختلفدر آبیاری S18مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در باغ  -286شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 287در شکل 

تیمار تغییر  مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال 10332و  4207مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

ه بآب مصرفی نسبت مترمکعب بر هکتار( حجم  6124درصدی ) 59روش آبیاری و حذف زراعت موجب کاهش 

 شاهد گردیده است.

 

 در کل فصل S18مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در باغ  -287شکل 

ست. مطابق این اارائه شده  288نیز در شکل  S18های پایش شده در باغ نتایج راندمان کاربرد در تمام آبیاری

لیل کاهش سطح درصد بوده که بخشی از آن به د 100های تیمار در تمام آبیاریشکل، مقادیر راندمان کاربرد 

 6/78د شاهد باشد. همچنین مقدار متوسط راندمان کاربرخیس شدگی  و بخش دیگر بدلیل کم آبیاری تیمار می

 باشد. درصدی متوسط راندمان کاربرد تیمار می 4/21دهنده افزایش درصد بوده که نشان
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 های انجام شدهدر تمام آبیاری S18مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -288شکل 

 

 

 های انجام شدهدر تمام آبیاری S18مقادیر راندمان کاربرد آب شاهد و تیمار در باغ  -288ادامه شکل 

 S18وری آب در باغ عملکرد محصول و بهره

ایج زیابی نتکان اررخداد سرمازدگی شدید نزدیک به صفر بوده است. بنابراین ام در این باغ نیز عملکرد به دلیل

 وری مصرف آب وجود نخواهد داشت.عملکرد و بهره

 

 S19نتایج پایش مزرعه   1-8-6-4

ت. پایش قرار گرف وگیری ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 4در   S19تیمار و شاهد مزرعه 

طابق این شکل ارائه گردیده است. م 292های پایش شده در شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

 درصد کاهش یافته است.  4/31میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد 

 

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0100.0

93.0 97.8

78.8

56.2

71.6 72.3
69.1 69.1

0

20

40

60

80

100

120

1آبیاری  2آبیاری  3آبیاری  4آبیاری  5آبیاری  6آبیاری  7آبیاری  8آبیاری  9آبیاری 

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

(
صد

در
)

تیمار  شاهد

0.0

7.0

2.2

21.2

43.8

28.4 27.7

30.9 30.9

0

10

20

30

40

50

1آبیاری  2آبیاری  3آبیاری  4آبیاری  5آبیاری  6آبیاری  7آبیاری  8آبیاری  9آبیاری 

ی 
یار

 آب
ان

دم
ران

ش 
زای

اف
(

صد
در

)

AVE= 21.4%



 201                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن فصل چهارم: اثربخشی

 

 

 

 

 های مختلف در آبیاری S19مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -292شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 293در شکل 

مکعب بر متر 16883و  11627مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد )کل آبیاری تیمار و شاهد( به ترتیب 

مترمکعب  5256) درصدی 4/31هکتار بوده و اعمال تیمار تسطیح و انتقال آب با لوله تا سر مزرعه، موجب کاهش 

قادیر یمار، مرغم کاهش قابل توجه حجم آب مصرفی تبر هکتار( حجم آب مصرفی گردیده است. از سوی دیگر علی

لی اس سند مبر اس حجم آب مصرفی در هر دو بخش تیمار و شاهد این مزرعه بیشتر از مقادیر نیاز آبی آفتابگردان

 ردان در شهرستانساله نیاز آبی آفتابگ 30های هواشناسی هآب ایران بوده است. مطابق این سند و بر اساس داد

و  104ن یب به میزامترمکعب بر هکتار بوده که نشان دهنده افزایش آب مصرفی تیمار و شاهد به ترت 5681ارومیه، 

ل ابرطوبت ق گیریازههای دوم تا چهارم به دلیل عدم اندباشد. مقادیر راندمان آبیاری برای آبیاریدرصد می 197

 محاسبه نیست ولی راندمان کم محاسبه شده در آبیاری اول گواهی بر این مدعاست.

 

 

 در کل فصل S19مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -293شکل 

 S19وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

ست آمد. مقدار تن بر هکتار به د 2/2حدود  S19براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول تیمار و شاهد در مزرعه 

گردید )جدول  کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه 13/0و  19/0وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب بهره

کیلوگرم بر  06/0وری آب به میزان افزایش بهره(. اعمال تسطیح در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و 154

 درصد( گردید. 2/46مترمکعب )
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  S19وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -154جدول 

 

 

 

 S20نتایج پایش مزرعه   2-8-6-4

ت. پایش قرار گرف گیری وها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 4به  S20تیمار و شاهد مزرعه 

ارائه  298های پایش شده و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

د کاهش یافته درص 7/13گردیده است. مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد بطور متوسط 

 است. 

 

 های مختلف در آبیاری S20مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -298شکل 

مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم آب حجم آب  299در شکل 

مترمکعب بر هکتار بوده و اعمال تیمار کاهش  5361و  4614مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد به ترتیب 

مترمکعب بر هکتار( حجم آب مصرفی نسبت به شاهد گردیده است.  747درصدی ) 7/13عرض نوار موجب کاهش 

رغم کشت )علی S19در مقایسه با مزرعه  S20گردد میزان حجم آب مصرفی مزرعه همانطور که ملاحظه می
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بمیزان  S20ای که حجم آب مصرفی در تیمار مزرعه آفتابگردان در هر دو مزرعه( بسیار کاهش یافته است. بگونه

-که این امر نشان دهنده مدیریت و زمانباشد می S19درصد( کمتر از تیمار مزرعه  60مترمکعب بر هکتار ) 7013

مطابق نتایج میزان حجم آب مصرفی در تیمار و شاهد این مزرعه باشد. می S20بندی مناسب آبیاری در مزرعه 

مترمکعب بر هکتار، مطابق سند ملی آب ایران( به  5681نسبت به مقادیر نیاز آبی آفتابگردان در شهرستان ارومیه )

های دوم تا چهارم به دلیل عدم صد کاهش یافته است. مقادیر راندمان آبیاری برای آبیاریدر 6/5و  8/18ترتیب 

 گیری رطوبت قابل محاسبه نیست.اندازه

 

 

 در کل فصل S20مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -299شکل 

 

 

 S20وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

-آمد. مقدار بهره تن بر هکتار به دست 2حدود   S20براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول تیمار و شاهد در مزرعه 

(. 157د )جدول کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردی 37/0و  43/0وری آب نیز در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

وگرم بر کیل 06/0وری آب به میزان افزایش بهرهکاهش ابعاد در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و 

 درصد( گردید. 2/16مترمکعب )

  S20وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -157جدول 

 

 

 

 S21نتایج پایش مزرعه   3-8-6-4

گیری و پایش قرار ها مورد اندازهنوبت آبیاری گردید که تمام این آبیاری 7به ترتیب در  S21تیمار و شاهد مزرعه 

 304و درصد کاهش عمق آبیاری در شکل  های پایش شدهگرفت. مقادیر عمق آبیاری تیمار و شاهد طی آبیاری

ها و بویژه در آبیاری ارائه گردیده است. مطابق این شکل میزان عمق آبیاری در تیمار نسبت به شاهد در تمام آبیاری
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درصد نسبت به شاهد  3/31اول کاهش یافته است. به این ترتیب عمق آبیاری بکار رفته در تیمار بطور متوسط 

 کاهش یافته است. 

 

 

 های مختلف در آبیاری S21مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -304شکل 

 

 

 های مختلف در آبیاری S21مقادیر عمق آب کاربردی شاهد و تیمار در مزرعه  -304ادامه شکل 

آب  حجم آب مصرفی تیمار و شاهد طی فصل رشد نشان داده شده است. مطابق این شکل حجم 305در شکل 

عب بر هکتار مترمک 7973و  5258مصرفی تیمار و شاهد طی کل فصل رشد )کل آبیاری تیمار و شاهد( به ترتیب 

آب مصرفی  مترمکعب بر هکتار( حجم 2716درصدی ) 3/31بوده و اعمال تیمار تغییر روش آبیاری موجب کاهش 

گیری ازهدلیل عدم اند های دوم تا هفتم بهمحاسبه مقادیر راندمان کاربرد برای آبیاری نسبت به شاهد گردیده است.

ارائه  306کل شدر  S21 های پنجم و ششم مزرعهتصاویری از پایش آبیاری در آبیاریرطوبت قبل از آبیاری میسر نیست. 

 گردیده است.
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 در کل فصل S21مقایسه مقادیر حجم آب مصرفی تیمار و شاهد  صرفه جویی )کاهش مصرف( در مزرعه  -305شکل 

 

 S21وری آب در مزرعه عملکرد محصول و بهره

وری آب نیز هرهبتن بر هکتار به دست آمد. مقدار  50حدود  S21براساس نتایج، میزان عملکرد باسکول در مزرعه 

(. تغییر روش 160کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید )جدول  27/6و  51/9در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

 23/3ان وری آب به میزتیپ در این مزرعه نیز موجب کاهش مصرف آب و افزایش بهره آبیاری از سطحی به

 درصد( گردید. 7/51کیلوگرم بر مترمکعب )

  S21وری آب در تیمار و شاهد مزرعه مقادیر عملکرد محصول و بهره -160جدول 
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 پنجمفصل 

-نژادی در پایلوتزراعی و بههای بهاثربخشی تکنیک

 شرقیآذربایجان  های

 

 نتایج پایش در مزارع اصلی -5-1

 

 سهلانی مجید گندم پایش روستای کردلر، مزرعه 

زرعه و مروکی کمزرعه آقای مجید سهلانی واقع در روستای کردلر برای کشت گندم انتخاب گردید. در زیر 

 شده در آن آمده است.های اعمالتکنیک

مزارع  سروی درهای پیشروی و پمنحنی نفوذپذیری و منحنیگیری شده نظیر جداول پایین مشخصات اندازه در

شده  ایسه نیزاهم مقشده در مزارع تیمار و شاهد نیز آمده و بدادههمچنین مقادیر آب تیمار آورده شده است.

 آمده صورت گرفته است.دستهای بهگیری کلی از دادهاست. در ادامه هم نتیجه
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 صورت گراف)استوانه مضاعف( به های نفوذ سنجیداده -2-1-2شکل 

 های پیشروی و پسرویمنحنی -3-1-2شکل 

 

 مصرفی آب میزان حجم -6-1-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

 مساحت قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

 مترمکعب در هکتار()

 شاهد

 )مترمکعب در هکتار(

 اختلاف

 )مترمکعب در هکتار(

 درصد

 )کاهش مصرف آب(

 %39 577.41 1487.90 910.49 0.25-0.42 96.7.21 اول

 %30.2 356.14 1180.13 823.99 0.25-0.42 96.8.3 دوم

 %28.61 411.23 1437.44 1026.21 0.25-0.42 97.1.28 سوم

 %33.71 499.35 1481.40 982.05 0.25-0.42 97.3.15 چهارم
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 زرعه آقایآب تیمار و شاهد در م( مصرفکاهش ) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -4-1-2شکل 

 های مختلفمجید سهلانی طی آبیاری

 

 

 

 

 

 

ایش رصد افزدهای مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -5-1-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 

به دست آمد.  کیلوگرم بر هکتار 6400و  6670میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

ول یج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

وگرم بر مترمکعب کیل 24/0ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود اینارائه گردیده است. به 3-1-7

 آب در این مزرعه شد.وری باعث افزایش بهره

 

 هلانیوری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای مجید سمقادیر عملکرد محصول و بهره -7-1-2جدول 

 
 میزان عملکرد محصول

 )کیلوگرم بر هکتار(

 میزان مصرف آب

 مترمکعب در هکتار()

 وری آببهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب(
 0.99 3742.74 6670 تیمار

 0.75 5586.87 6400 شاهد
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 اسکندری حسن گندم پایش روستای کردلر، مزرعه 

 
 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -7-1-2شکل 

 

 
 های پیشروی و پسرویمنحنی -8-1-2شکل 

 

 مصرفی آب میزان حجم -9-1-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

 مساحت قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

 مترمکعب در هکتار()

 شاهد

 )مترمکعب در هکتار(

 اختلاف

 )مترمکعب در هکتار(

 درصد

 )کاهش مصرف آب(

 %8 89.18 1236.84 1147.66 0.18-0.36 96.8.9 اول

 %19.12 290.71 1520.71 1230 0.18-0.36 97.1.30 دوم

 %27.12 413.52 1524.65 1111.13 0.18-0.36 97.3.11 سوم
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قای حسن آآب تیمار و شاهد در مزرعه ( کاهش مصرف) جوییآبیاری و صرفهمقایسه مقادیر عمق -2-1-9

 های مختلفاسکندری طی آبیاری

 

 

 

 

 

 

 

ان یش راندمد افزاهای مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و درصمقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -2-1-10

 کاربرد تیمار نسبت به شاهد

به دست آمد.  کیلوگرم بر هکتار 5560و  8890تیمار و شاهد به ترتیب میزان عملکرد در این مزرعه در 

ول یج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

ب لوگرم بر مترمکعکی 61/0ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود اینارائه گردیده است. به 2-1-10

 وری آب در این مزرعه شد.باعث افزایش بهره

 

کندریحسن اس وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقایمقادیر عملکرد محصول و بهره -2-1-10جدول   

 میزان عملکرد محصول 

 )کیلوگرم بر هکتار(

 میزان مصرف آب

 مترمکعب در هکتار()

 وری آببهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب(
 1.38 3742.74 8890 تیمار

 0.77 5586.87 5560 شاهد
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 روستای خاصه لر، مزرعه پایش گندم ناصر قنبری 

 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -12-1-2شکل 

 های پیشروی و پسرویمنحنی -13-1-2شکل 

 

 مصرفی آب میزان حجم -12-1-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

 مساحت قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

 مترمکعب در هکتار()

 شاهد

 )مترمکعب در هکتار(

 اختلاف

 )مترمکعب در هکتار(

 درصد

 )کاهش مصرف آب(

 %8.8 130.98 991.52 860.54 0.37-0.34 96.8.13 اول

 18.64 152.67 819.26 666.59 0.37-0.34 97.1.18 دوم
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اصر نه آقای آب تیمار و شاهد در مزرع( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -2-1-13

 های مختلفقنبری طی آبیاری

 

 

 

 

 

 

 

های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و درصد افزایش راندمان مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -2-1-14

 کاربرد تیمار نسبت به شاهد

به دست آمد.  کیلوگرم بر هکتار 3780و  4850میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

ول یج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

وگرم بر مترمکعب کیل 3/0ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود اینارائه گردیده است. به 2-1-12

 آب در این مزرعه شد.وری باعث افزایش بهره

 

نبریناصر ق وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقایمقادیر عملکرد محصول و بهره -12-1-2جدول   

 
 میزان عملکرد محصول

 )کیلوگرم بر هکتار(

 میزان مصرف آب

 مترمکعب در هکتار()

 وری آببهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب(
 1.08 1527.13 4850 تیمار

 0.79 1810.78 3780 شاهد
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 لطیفی رضا گندم پایش لر، مزرعه روستای خاصه

 

 
 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -16-1-2 شکل

 

 
 های پیشروی و پسرویمنحنی -17-1-2شکل 

 

 مصرفی آب میزان حجم -14-1-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

 مساحت قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

 مترمکعب در هکتار()

 شاهد

 )مترمکعب در هکتار(

 اختلاف

 )مترمکعب در هکتار(

 درصد

 )کاهش مصرف آب(

 %42 462.62 1096.44 633.82 0.17-0.88 96.7.28 اول

 %58 568.61 982.36 413.75 0.17-0.88 96.8.5 دوم

 %45.40 375.94 827.98 452.04 0.17-0.88 97.1.22 سوم

 %44.38 351.59 792.28 440.69 0.17-0.88 97.3.12 چهارم
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آب تیمار و شاهد در مزرعه آقای رضا ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -2-1-18

 های مختلفلطیفی طی آبیاری

 

 

 

 

ان یش راندمد افزاهای مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و درصمقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -2-1-19

 تیمار نسبت به شاهدکاربرد 

 

به دست آمد.  کیلوگرم بر هکتار 2940و  3980میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

 ولیج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

لوگرم بر مترمکعب کی 37/0ار و مدیریت آبیاری آن حدود ترتیب اعمال تیماینارائه گردیده است. به 2-1-15

 وری آب در این مزرعه شد.باعث افزایش بهره

 

نبریقوری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای ناصر مقادیر عملکرد محصول و بهره -2-1-15جدول   

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم بر هکتار()

 میزان مصرف آب

 مترمکعب در هکتار()

 وری آببهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب(
 0.81 1940.3 3980 تیمار

 0.44 3699.06 2940 شاهد
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 روستای کردلر باغ آلوچه پایش آقای حسن اسکندری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -21-1-2 شکل
 

 حجم آب مصرفی -2-1-19

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

 مساحت قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

 مترمکعب در هکتار()

 شاهد

 )مترمکعب در هکتار(

 اختلاف

 )مترمکعب در هکتار(

 درصد

 )کاهش مصرف آب(

 97.3.17 اول
 

801.79 1310.62 508.83 38.82% 

 %43.49 547.6 1259 711.4  97.4.7 دوم

 %46.16 600.83 1301.73 700.09  97.4.23 سوم

 %43.53 561.59 1290.15 827.56  97.5.4 چهارم

 %46.16 600.83 1301.73 700.9  97.5.20 پنجم

 %43.63 2819.68 6463.23 3741.74  جمع

 

 عملکرد باغ به دلیل خسارت سرمازدگی صفر بود.
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 اسکندری سبز پایش آقای جوادروستای کردلر باغ گوجه

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 صورت گرافبههای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( داده -22-1-2 شکل

 

 حجم آب مصرفی -2-1-22

نوبت 

 آبیاری
 تاریخ آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

 )مترمکعب در هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 

 تا تاریخ

97.5.29 
0.14-0.15 4138.16 21147.22 17009.06 80.43% 

 
آبیاری 

 مشترک تا

97.5.29 

0.14-0.15 4138.16 7107.23 2969.07 41.78% 

علت سرمازدگی صفر بود. عملکرد باغ به  
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 روستای خاصه لر باغ زرد الو پایش آقای علی نصیری

 

 

 

 

 

 

 

 

 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -24-1-2 شکل

 

 حجم آب مصرفی-2-1-25

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 97.3.17 اول
 

841.91 1826.81 984.9 53.91% 

 %49.58 721.3 1454.81 733.51  97.4.7 دوم

 %49.58 699.68 1411.21 711.53  97.4.19 سوم

 %45.38 634.22 1397.61 763.39  97.5.5 چهارم

 %49.58 735.91 1484.28 748.37  97.5.3 پنجم

 49.67% 3776.01 7574.72 3798.71  جمع

 عملکرد باغ به علت سرمازدگی صفر بود.
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 قبلعلی اسکندری پایش آقای فرنگیکردلر، مزرعه گوجه روستای

 

 حجم آب مصرفی-2-1-27

نوبت 

 آبیاری

تاریخ آبیاری 

 تیمار/شاهد

 مساحت قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 967.38 492.76 0.26-0.14 97.3.1/97.1.30 اول
  

   621.89 401.77 0.26-0.14 97.3.20/97.2.15 دوم

   570.57  0.26-0.14 97.3.1/- سوم

   521.64  0.26-0.14 97.3.20/- چهارم

 

آمد. نتایج در جدول  تن بر هکتار به دست 56و  61.5میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

 6ر مترمکعب )تن ب 0.006ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود اینارائه گردیده است. به 4-6

 وری آب در این مزرعه شد.افزایش بهرهکیلوگرم بر مترمکعب( باعث 

 نبریقوری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای ناصر مقادیر عملکرد محصول و بهره -28-1-2 جدول

 میزان عملکرد محصول 

 )تن بر هکتار(

 میزان مصرف آب

 مترمکعب در هکتار()

 وری آببهره

 )تن بر مترمکعب(
 0.010 4732.44 61.5 تیمار

 0.004 12548.2 56 شاهد
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 علی گلابی روستای ممقان، مزرعه گندم پایش،

 
 

 

 مشخصات شیب زمین و گراف آن -2-2-2شکل 

 

 

 های مربوط به نفوذپذیری و منحنی آنداده -3-2-2شکل 

 

 

 منحنی پیشروی و پسروی آب -4-2-2شکل 
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حجم آب مصرفی -5-2-2جدول   

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف  

 آب(

 30.8 180.60 584.71 404 0.15-0.3 96.07.23 اول

 10.47 87.79 781.07 699.28 0.15-0.3 97.02.05 دوم

 22.25 189.6 852.8 662.48 0.15-0.3 97.3.14 سوم

 

 

 

 

 

علی  آب مزرعه تیمار و شاهد آقای مقایسه مقادیر عمق آبیاری و کاهش مصرف -5-2-2شکل 

 گلابی

 

 

 

 

ایش رصد افزدهای مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -6-2-2شکل 

 راندمان کاربرد مزرعه تیمار نسبت به شاهد

 بیوری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای علی گلال و بهرهمقادیر عملکرد محصو -6-2-2جدول 

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم بر هکتار()

 میزان مصرف آب

 مترمکعب در هکتار()

 وری آببهره
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 روستای ممقان، مزرعه گندم پایش، جعفر زراع

 

 

 مشخصات شیب زمین و گراف آن -2-2-8

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -9-2-2شکل 

 

 منحنی پسروی و پیشروی آب برای آبیاری اول -10-2-2 شکل
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 منحنی پسروی و پیشروی آب برای آبیاری دوم -11-2-2شکل  

حجم آب مصرفی -8-2-2جدول   

 

 

 

 

 

 

 

عفر آقای ج مزرعهآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -2-2-12

 زارع

 

 

 

 

 

 

های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و درصد افزایش مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -13-2-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد
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 ارعوری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای جعفر زمقادیر عملکرد محصول و بهره -9-2-2جدول 

 
 محصولمیزان عملکرد 

 کیلوگرم بر هکتار()

 میزان مصرف آب

 مترمکعب در هکتار()

 وری آببهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب(
    تیمار

    شاهد

 

 روستای فیروز سالار، مزرعه گندم پایش، مصطفی اصغر زاده

 

 

 پروفیل شیب مزرعه -15-2-2شکل 

 

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -16-2-2شکل 
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 پیشروی و پسروی آبمنحنی  -17-2-2شکل 

 حجم آب مصرفی -10-2-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 96.8.13 اول
0.46-

0.37 
353.36 403.67 50.31 12.46% 

 97.02.27 دوم
0.46-

0.37 
831.15 948.52 117.37 12.37% 

 97.3.7 سوم
0.46-

0.37 
755.60 854.54 98.94 11.57% 

 

 

 

 

 

 

اده ز فی اصغردر مزرعه تیمار و شاهد آقای مصط کاهش مصرف مقایسه مقادیر عمق آبیاری و -18-2-2شکل 

  های مختلفطی آبیاری
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زایش درصد اف های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد وآبیاریمقادیر راندمان کاربرد آب در  -19-2-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد
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 روستای فیروز سالار، مزرعه گندم پایش، علی فلاحتی

 

 و منحنی آن مشخصات شیب زمین

 

 پروفیل شیب زمین -20-2-2شکل 

 

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -21-2-2شکل 
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  پیشروی و پسروی آبمنحنی  -22-2-2شکل 

 حجم آب مصرفی -12-2-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

 مساحت قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

 مترمکعب در هکتار()

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 12.79 65.72 510.19 444.92 0.23- 0.3 96.07.28 اول

 19.33 177.69 919.22 741.53 0.23- 0.3 97.3.24 دوم

 

 

هد آقای آب مزرعه تیمار و شا( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -13-2-2شکل 

 فلاحتی
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رصد لاحتی و دمزرعه تیمار و شاهد آقای ف اول هایمقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -14-2-2شکل 

 افزایش راندمان کاربرد

 سلیمان پور اللهفتحپایش،  روستای ممقان، باغ

 

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -16-2-2شکل 
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حجم آب مصرفی -15-2-2جدول   

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

 مساحت قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

 )مترمکعب در هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 %47.84 565.72 1182.61 619.89 0.41-0.2 97.3.4 اول

 49.45 695.05 1405.44 710.39 0.41-0.2 97.4.11 دوم

 36.46 518.09 1346.88 828.79 0.41-0.2 97.5.7 سوم

 49.46 669.85 1354.298 684.45 0.41-0.2 97.6.7 چهارم

 ی آبیاری باغ آقای سلیمان پورهادادهگیری کلی از یجهنت

 

قای آباغ آب تیمار و شاهد ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -17-2-2شکل 

 سلیمان پور

 

 میزان راندمان آبیاری و مقایسه آن -18-2-2شکل 
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کیلوگرم در  128.55میزان عملکرد برای کل باغ برابر با  27/1/1397داده در تاریخ به دلیل سرمازدگی رخ

 هکتار بوده است.

 پور وری آب در تیمار و شاهد باغ آقای سلیمانمقادیر عملکرد محصول و بهره -16-2-2جدول 

 میزان عملکرد محصول 

 (کیلوگرم در هکتار)

 میزان مصرف آب

 ()مترمکعب در هکتار

 وری آببهره

 (کیلوگرم بر مترمکعب)

تیمار و شاهد   128.55 - - 
 

 ی نظریمحمدعلپایش،  روستای ممقان، باغ

 مشخصات نفوذپذیری خاک

 

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -20-2-2شکل 

- 
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 حجم آب مصرفی -19-2-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف  

 آب(

 اول
97.4.4 0.07-

0.26 
823.63 1499.24 675.61 45.06% 

 دوم
97.4.28 0.07-

0.26 
685.60 1116.82 431.22 38.61 

 سوم
97.6.6 0.07-

0.26 
816.19 1173.13 356.94 30.43 

 ی آبیاری باغ آقای نظریهادادهگیری کلی از یجهنت

 

 

اغ آقای بآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -21-2-2شکل 

 نظری
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یش رصد افزادتیمار و شاهد و  های مختلف در بخشمقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -22-2-2شکل  

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 وری آب باغ آقای نظریعملکرد محصول و بهره

وگرم در هکتار بوده کیل 86.43عملکرد کل باغ برابر با میزان  27/1/1397داده در تاریخ بدلیل سرمازدگی رخ

 است.

 

 وری آب در تیمار و شاهد باغ آقای نظریمقادیر عملکرد محصول و بهره -20-2-2 جدول

 میزان عملکرد محصول 

 ر(کیلوگرم در هکتا)

 میزان مصرف آب

 ()مترمکعب در هکتار

 وری آببهره

 (کیلوگرم بر مترمکعب)

 - - 86.43 تیمار و شاهد 
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 پایش، اصغر محمودی روستای فیروز سالار، باغ

مشخصات نفوذپذیری خاک

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -24-2-2شکل 

 حجم آب مصرفی -23-2-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 39.76 495.2 1245.43 750.23 0.37-0.06 97.1.22 اول

 35.74 500.82 1401.1 900.28 0.37-0.06 97.3.10 دوم

 35.07 481.51 1373.04 891.53 0.37-0.06 97.4.5 سوم

 23.62 274.38 1161.59 887.21 0.37-0.06 97.4.22 چهارم

 33.08 432.67 1307.57 874.9 0.37-0.06 97.5.4 پنجم

 27.71 359.38 1296.77 937.39 0.37-0.06 97.6.12 ششم
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 ی آبیاری باغ آقای محمودیهادادهگیری کلی از یجهنت

 

اغ آقای بآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -25-2-2شکل 

 محمودی

 

ش رصد افزایتیمار و شاهد و د های مختلف در بخشکاربرد آب در آبیاریمقادیر راندمان  -26-2-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 وری آب باغ آقای محمودیعملکرد محصول و بهره

کیلوگرم در  114.286میزان عملکرد برای کل باغ برابر با  27/1/1397داده در تاریخ به دلیل سرمازدگی رخ

 هکتار بوده است.

 وری آب در تیمار و شاهد باغ آقای محمودیمقادیر عملکرد محصول و بهره -24-2-2ل جدو

 میزان عملکرد محصول 

 (کیلوگرم در هکتار)

 میزان مصرف آب

 ()مترمکعب در هکتار

 وری آببهره

 (کیلوگرم بر مترمکعب)

تیمار و شاهد   114.286 - - 
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 پایش، محمد کریمی روستای فیروز سالار، باغ

 

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -28-2-2شکل 

 

 حجم آب مصرفی -27-2-2جدول  

 نوبت آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش  

 مصرف آب(

 48.27 835.98 1731.63 895.65 0.8-0.02 97.3.25 اول

 50.77 879.85 1732.85 853 0.8-0.02 97.4.13 دوم

 53.27 1006.02 1888.57 882.55 0.8-0.02 97.5.1 سوم

 50.77 958.24 1887.24 929 0.8-0.02 97.5.19 چهارم

 48.31 959.88 1986.78 1026.9 0.8-0.02 97.6.8 پنجم
 

 

 

y = 132.87x0.6423

R² = 0.9902
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 ی آبیاری باغ آقای کریمیهادادهگیری کلی از یجهنت

 

اغ آقای بآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -29-2-2 شکل

 کریمی

 

تیمار و شاهد و درصد افزایش  های مختلف در بخشمقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -30-2-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 

 کریمی وری آب باغ آقایعملکرد محصول و بهره

کیلوگرم در  579.51میزان عملکرد برای کل باغ برابر با  27/1/1397داده در تاریخ به دلیل سرمازدگی رخ

 هکتار بوده است.

 وری آب در تیمار و شاهد باغ آقای کریمیمقادیر عملکرد محصول و بهره -28 -2-2 جدول
 میزان عملکرد محصول 

 ر(یلوگرم در هکتا)ک

 میزان مصرف آب

()مترمکعب در هکتار  

وری آببهره  

 کیلوگرم بر مترمکعب()

 - - 579.51 تیمار و شاهد 
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 روستای شیراز، مزرعه پایش گندم، هادی افکاری

 
 

 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -2-3-2شکل 

 

 

 
 

 های پیشروی و پسروی تیمارمنحنی -3-3-2شکل 
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 پیشروی و پسروی شاهدهای منحنی-2-3-4

 

 مصرفی آب میزان حجم -7-3-2جدول 

 نوبت آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش  

 مصرف آب(

 %20 200.67 1003.32 802.65 0.3-0.47 96.7.23 اول

 %21 222 1111 889 0.3-0.47 97.2.12 دوم

 %20 245 1225.8 980 0.3-0.47 97.3.11 سوم
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 هادی افکاری ی آبیاری مزرعه آقایهادادهگیری کلی از یجهنت

 

ی زرعه آقاآب تیمار و شاهد در م( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -5-3-2شکل 

 مختلفهای افکاری طی آبیاری

 

 
های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و درصد افزایش مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -6-3-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 وری آب مزرعه آقای افکاریعملکرد محصول و بهره

ه دست آمد. بهکتار کیلوگرم بر  6400و  8200میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

ول یج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

م بر مترمکعب کیلوگر 0.32ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود اینارائه گردیده است. به 3-6

 وری آب در این مزرعه شد.باعث افزایش بهره
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 وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای افکاریمقادیر عملکرد محصول و بهره -8-3-2جدول 

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم

 میزان مصرف آب

 مترمکعب

 وری آببهره

 کیلوگرم بر مترمکعب

 1.3 2672.29 8200 تیمار

 0.9 3340.1 6400 شاهد

 

 روستای شیراز، مزرعه پایش گندم، موسی رازی

 

 
 

 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -8-3-2شکل 
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 های پیشروی و پسروی تیمارمنحنی -9-3-2شکل  

 

 
 

 های پیشروی و پسروی شاهدمنحنی -10-3-2شکل 
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 مصرفی آب میزان حجم -10-3-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 %26.74 335.08 1252.8 917.72 0.1-0.5 96.7.30 اول

 %26 288.6 1209.6 871 0.1-0.5 97.2.11 دوم

 %24 272 1128 856.14 0.1-0.5 97.3.18 سوم

 

 موسی رازیی آبیاری مزرعه آقای هادادهگیری کلی از یجهنت

 

آب تیمار و شاهد در مزرعه آقای ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -11-3-2شکل 

 های مختلفرازی طی آبیاری

 

فزایش درصد ا های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد ومقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -12-3-2شکل 

 شاهدراندمان کاربرد تیمار نسبت به 

 



 243                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن : اثربخشیپنجمفصل 

 

 

 

 وری آب مزرعه آقای رازیعملکرد محصول و بهره

به دست آمد.  کیلوگرم بر هکتار 5300و  6100میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

ول یج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

باعث  بر مترمکعب کیلوگرم 0.3 ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدودایناست. بهارائه گردیده  3-6

 وری آب در این مزرعه شد.افزایش بهره

 

 وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای رازیمقادیر عملکرد محصول و بهره -11-3-2جدول 

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم

 میزان مصرف آب

 مترمکعب

وری آببهره  

 کیلوگرم بر مترمکعب

 1.3 2645.14 8000 تیمار

 0.9 3590.4 6600 شاهد

 

 روستای شیراز، مزرعه پایش گندم، محمد بری 

 

 
 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -14-3-2شک 
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 های پیشروی و پسروی تیمارمنحنی -15-3-2شکل 

 

 
 پیشروی و پسروی شاهدهای منحنی -16-3-2شکل 

 
 

 مصرفی آب میزان حجم -15-3-2جدول 
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نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 %25 208 834.92 627 0.2-0.2 96.7.28 اول

 %20 176 880.2 704.16 0.2-0.2 97.2.16 دوم

 %23 281 1134 853 0.2-0.2 97.3.23 سوم

 

ی آبیاری مزرعه آقای محمد هادادهگیری کلی از یجهنت

 بری

 

 

 

 

  

ی زرعه آقامآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -17-3-2شکل 

 مختلف هایبری طی آبیاری

  

فزایش درصد ا های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد ومقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -18-3-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد
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 وری آب مزرعه آقای بریعملکرد محصول و بهره

آمد. به دست  کیلوگرم بر هکتار 7500و  8600میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

ول یج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

م بر مترمکعب کیلوگر 0.27 ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدوداینارائه گردیده است. به 3-6

 وری آب در این مزرعه شد.باعث افزایش بهره

 

 وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای برییر عملکرد محصول و بهرهمقاد -16-3-2 جدول

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم

 میزان مصرف آب

 مترمکعب

 وری آببهره

 کیلوگرم بر مترمکعب

 1.5 2184.16 8600 تیمار

 1.2 2849.2 7500 شاهد

 

 روستای گوراوان، باغ پایش، ناصر جمشیدی

 

 مشخصات نفوذپذیری خاک

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -20-3-2 شکل



 247                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن : اثربخشیپنجمفصل 

 

 

 

 مصرفی آب میزان حجم -19-3-2جدول 

 نوبت آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش  

 مصرف آب(

 25 208 834.92 627 0.3-0.2 97.3.21 اول

 24 272 1089 817 0.3-0.2 97.4.11 دوم

 17 188 1125.36 937 0.3-0.2 97.4.29 سوم

 20.48 230.51 1125 894.49 0.3-0.2 97.5.18 چهارم

 

 ی آبیاری مزرعه آقای ناصر جمشیدیهادادهگیری کلی از یجهنت

 

اغ آقای بآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -21-3-2شکل 

 های مختلفجمشیدی طی آبیاری
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فزایش درصد ا های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد ومقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -22-3-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

ه بو شاهد  مزرعه در تیمارمیزان عملکرد در این  وری آب مزرعه آقای جمشیدیعملکرد محصول و بهره

ر مار و شاهد باز عملکرد تی وری آبکیلوگرم بر هکتار به دست آمد. محاسبات بهره 5500 و 6000 ترتیب

ترتیب اعمال تیمار و اینارائه گردیده است. به 6-3اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته است. نتایج در جدول 

 .عه شدوری آب در این مزرباعث افزایش بهره ترمکعبکیلوگرم بر م 0.2 مدیریت آبیاری آن حدود

 

. 

 یوری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای مولایمقادیر عملکرد محصول و بهره -20-3-2جدول 

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم

 میزان مصرف آب

 مترمکعب

 وری آببهره

 کیلوگرم بر مترمکعب

 0.9 3276 6000 تیمار

 0.7. 4174 5500 شاهد
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 مشخصات باغ پایش سلطان علی شکیبا روستای شیراز

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -24-3-2شکل 

 

 

 

 مصرفی آب میزان حجم -23-3-2جدول 

 نوبت آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش  

 مصرف آب(

 26.5 232.22 876.22 644 0.2-0.2 97.3.19 اول

 22 208 959 751 0.2-0.2 97.4.2 دوم

 21 225 1126 900 0.2-0.2 97.4.29 سوم

 20 229 1145.14 925 0.2-0.2 97.5.18 چهارم
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 ی آبیاری مزرعه آقای سلطانعلی شکیباهادادهگیری کلی از یجهنت

 

 زرعه آقایمآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -25-3-2شکل 

 های مختلفمولایی طی آبیاری

 

ن ش راندماد افزایهای مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و درصمقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -2-3-26

 کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 

 آب مزرعه آقای شکیبا وریعملکرد محصول و بهره

به دست آمد.  کیلوگرم بر هکتار 1400و  1600 میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب

ول یج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

 م بر مترمکعبکیلوگر 0.05 و مدیریت آبیاری آن حدود ترتیب اعمال تیماراینارائه گردیده است. به 3-6

 وری آب در این مزرعه شد.باعث افزایش بهره



 251                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن : اثربخشیپنجمفصل 

 

 

 

 

 وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای شکیبامقادیر عملکرد محصول و بهره -24-3-2جدول 

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم

 میزان مصرف آب

 مترمکعب

 وری آببهره

 کیلوگرم بر مترمکعب

 0.24 3220 1600 تیمار

 0.19 4107 1400 شاهد

 

 مشخصات مزرعه پایش مهدی مولایی روستای شیراز

 

 

 منحنی نفوذپذیری خاک مزرعه -28-3-2شکل 

 

 رویمنحنی پیش روی و پس -29-3-2شکل 
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 مصرفی آب میزان حجم -26-3-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 %27 229.4 824 597.64 0.6-0.3 97.2.3 اول

 %30 268 894.6 626.3 0.6-0.3 97.3.1 دوم

 %25 246 953.28 707 0.6-0.3 97.3.13 سوم

 %23 238.3 913.56 675.24 0.6-0.3 97.3.23 چهارم

 %22 211.3 926.27 715 0.6-0.3 97.4.1 پنجم

 

 ی آبیاری مزرعه آقای مهدی مولاییهادادهگیری کلی از یجهنت

 

 

 زرعه آقایمآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -30-3-2شکل 

 های مختلفمولایی طی آبیاری
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ایش درصد افز های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد وکاربرد آب در آبیاریمقادیر راندمان  -31-3-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 

 وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای مولاییمقادیر عملکرد محصول و بهره-27-3-2جدول 

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم

 میزان مصرف آب

 مترمکعب

 وری آببهره

 مترمکعبکیلوگرم بر 

 7.8 3371.14 52000 تیمار

 4.1 4514.11 32000 شاهد
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 روستای شیراز، مزرعه پایش گندم، اطلسی نژاد

 

 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -2-4-2شکل 

 

 های پیشروی و پسروی در مزرعه تیمارمنحنی -3-4-2شکل 
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در مزرعه شاهدهای پیشروی و پسروی منحنی -4-4-2شکل   

 مصرفی آب میزان حجم -3-4-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش 

 مصرف آب(

 %33.33 367.92 1103.76 735.84 0.4-0.5 96.8.18 اول

 %29 359 1200 841.17 0.4-0.5 97.2.17 دوم

 %24 292 1188.2 .896 0.4-0.5 97.3.20 سوم

 

ای زرعه آقجویی )کاهش مصرف( آب تیمار و شاهد در ممقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -5-4-2شکل 

 های مختلفاطلسی نژاد طی آبیاری
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یش رصد افزادمزرعه تیمار و شاهد و های مختلف در مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -6-4-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

به دست آمد.  کیلوگرم بر هکتار 6800و  9400میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

ول یج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

گرم بر مترمکعب کیلو 0.27 ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدوداینارائه گردیده است. به 2-4-4

 وری آب در این مزرعه شد.باعث افزایش بهره

 ژاداطلسی ن وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقایمقادیر عملکرد محصول و بهره -4-4-2 جدول

 
 میزان عملکرد محصول

 (کیلوگرم)

 ان مصرف آبمیز

 ()مترمکعب

 وری آببهره

 (کیلوگرم بر مترمکعب)

 1.5 2446 9400 تیمار

 1.2 34912 6800 شاهد
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 ی آذرمیکر روستای گوراوان، مزرعه پایش گندم،

 
 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -8-4-2شکل 

 

 
 در مزرعه تیمار های پیشروی و پسرویمنحنی -9-4-2شکل 
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 در مزرعه شاهد های پیشروی و پسرویمنحنی -10-4-2شکل 

 

 مصرفی آب میزان حجم -6-4-2 جدول

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف  

 آب(

 %25 272.25 1089.1 816.85 0.2-0.9 96.8.18 اول

 %26 283 1041 758 0.2-0.9 97.2.17 دوم

 %24 284 1137 853 0.2-0.9 97.3.20 سوم

 

 کریمی ذری آبیاری مزرعه آقای هادادهگیری کلی از یجهنت

د طی کل و شاه این مزرعه طی فصل رشد محصول در سه نوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار 

باشد. می 11-4-2شکل جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق دوره رشد و میزان صرفه

ین ری اآبیا جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه طی سهبراین اساس متوسط صرفه

 درصد محاسبه شد. 20مزرعه، حدود 

 



 259                                                                ی...     نژاد به و یزراع به یهاکیتکن : اثربخشیپنجمفصل 

 

 

 

 
 زرعه آقایمآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -11-4-2ل شک

 های مختلفکریمی آذر طی آبیاری

 

مترمکعب بر  3267.1و  2427.85به ترتیب  آذرمیزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه آقای کریمی 

ر( تیمار مترمکعب بر هکتا 839.25درصدی )حدود  25کاهش مصرف  دهندهنشانهکتار محاسبه گردید که 

 نسبت به شاهد است.

شده، در  اری پایشه آبیمقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی س

ه بخش نسبت ب شده است. مطابق این شکل، متوسط مقدار افزایش راندمان در بخش تیمارارائه 12-4-2شکل 

 درصد به دست آمد. 26.52شاهد مزرعه، حدود 

 

 

زایش درصد اف های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد ومقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -12-4-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 

 مزرعه آقای کریمی آذروری آب عملکرد محصول و بهره

کیلوگرم بر هکتار به دست آمد.  6310و  7350میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

از عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته است. نتایج در جدول  وری آبمحاسبات بهره
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کیلوگرم بر مترمکعب  0.2ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود ایناست. بهارائه گردیده  2-4-7

 وری آب در این مزرعه شد.باعث افزایش بهره

 ذرآوری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای کریمی مقادیر عملکرد محصول و بهره -7-4-2جدول 

 میزان عملکرد محصول 

 (کیلوگرم)

 میزان مصرف آب

 (مترمکعب)

 وری آببهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب(

 0.7 2427.85 7350 تیمار

 0.5 3267.1 6310 شاهد

ز و تصاویری ا سازی زمین و کاشتای از ادوات بکار رفته برای آمادهنمونه 17-4-2تا  13-4-2در اشکال 

ع کف رع از نون مزاایشده است. ادوات کاشت ما در مزارع انتخابی در روستاهای شیراز و گوراوان، نشان داده

شوند یماشته های کاشت بجای اینکه بر روی پشته کاشته شوند در کف فارو کباشد که در آن ردیفکار می

آسیب  های کف فارویابد، به ردیفها تجمع مینوعی با این روش کاشت، شوری احتمالی که روی پشتهو به

 چندانی نخواهد زد.

 

 در روستای گوروان زادهحسین غلامغلامباغ پایش آقای  

  

 

 منحنی نفوذپذیری -19-4-2شکل 
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 مصرفی آب میزان حجم -10-4-2جدول 

 نوبت آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش  

 مصرف آب(

 %21 195.04 953.4 758.36 0.36-0.14 97.3.8 اول

 %24 271 1089 817.2 0.36-0.14 97.3.28 دوم

 %19 208 1103 895.62 0.36-0.14 97.4.15 سوم

 %20 231 1125 894 0.36-0.14 97.5.3 چهارم

 

 زادهی آبیاری مزرعه آقای غلامهادادهگیری کلی از یجهنت

شاهد طی کل  ونوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار  4این مزرعه طی فصل رشد محصول در  

باشد. می 20-4-2شکل جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق دوره رشد و میزان صرفه

بیاری این آوبت ن 4جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه طی براین اساس متوسط صرفه

 درصد محاسبه شد. 23.41مزرعه، حدود 

 

 
 زرعه آقایمآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -20-4-2شکل 

 های مختلفزاده طی آبیاریغلام
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بر  ترمکعبم 4406.23و  3441.44 یبترتبه  زادهغلاممیزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه آقای 

( تیمار بر هکتار مترمکعب 965درصدی )حدود  23.24کاهش مصرف  دهندهنشانهکتار محاسبه گردید که 

 نسبت به شاهد است.

  
های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و درصد افزایش مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -21-4-2 شکل

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

آبیاری پایش  نوبت 5راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی  مقایسه

سبت خش تیمار نشده است. مطابق این شکل، متوسط مقدار افزایش راندمان در بارائه 21-4-2شده، در شکل 

 به بخش شاهد مزرعه، حدود درصد به دست آمد.

 زادهمزرعه آقای غلاموری آب عملکرد محصول و بهره

اند که به دلیل کرده کیلوگرم کلاً بادام برداشت 30 میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب

 چنانی نداشته است.سرمازدگی عملکرد آن

 زادهوری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای غلاممقادیر عملکرد محصول و بهره -11-4-2 جدول

 
 محصول میزان عملکرد

 (کیلوگرم)

 میزان مصرف آب

 (مترمکعب)

 وری آببهره

 (کیلوگرم بر مترمکعب)

 - 3441.44 30 تیمار

 - 4406.23 30 شاهد
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 حبیب آقازاده در روستای شیرازاغ پایش ب

 

 مشخصات منحنی نفوذپذیری خاک باغ -23-4-2شکل 

 

 مصرفی آب میزان حجم -2-4-14

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف  

 آب(

 22 203 917 714 0.12-0.21 97.3.18 اول

 15 144 1001.4 858 0.12-0.21 97.4.3 دوم

 24 296 1252 956 0.12-0.21 97.4.23 سوم

 22 279 1252 973 0.12-0.21 97.5.10 چهارم
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 ی آبیاری مزرعه آقای آقازادههادادهگیری کلی از یجهنت

شاهد طی کل  ونوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار  5این مزرعه طی فصل رشد محصول در  

باشد. می 24-4-2شکل جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق دوره رشد و میزان صرفه

آبیاری این  نوبت 4جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه طی براین اساس متوسط صرفه

 محاسبه شد. درصد 20.6مزرعه، حدود 

 
  

 زرعه آقایمآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -24-4-2شکل 

 های مختلفطی آبیاری آقازاده

بر هکتار  مترمکعب 4412 و 3498میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه آقای آقازاده به ترتیب 

سبت به نمترمکعب بر هکتار( تیمار  917درصدی )حدود  21کاهش مصرف  دهندهنشانمحاسبه گردید که 

نوبت  4 اهد طیشو مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار  شاهد است.

اندمان در رشده است. مطابق این شکل، متوسط مقدار افزایش ارائه 25-4-2آبیاری پایش شده، در شکل 

 درصد به دست آمد. 23.45بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 
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زایش درصد اف های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد ومقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -25-4-2 شکل

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 مزرعه آقای آقازادهوری آب عملکرد محصول و بهره

ه دست آمد. محاسبات کیلوگرم بر هکتار ب 260و  450میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

ائه ار 6-3ل ج در جدوپذیرفته است. نتایاز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام  وری آببهره

باعث افزایش  کعبکیلوگرم بر مترم 0.05 ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدوداینگردیده است. به

 وری آب در این مزرعه شد.بهره

 

 دهوری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای آقازامقادیر عملکرد محصول و بهره -15-4-2 جدول

 
 عملکرد محصولمیزان 

 (کیلوگرم)

 میزان مصرف آب

 (مترمکعب)

 وری آببهره

 (کیلوگرم بر مترمکعب)

 0.24 3220 450 تیمار

 0.19 4107 260 شاهد
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 اسماعیل نوازی در روستای شیرازپایش زمینی سیب مزرعه

 

منحنی نفوذپذیری -27-4-2شکل   

 

 نوازی ی آبیاری مزرعه آقای اسماعیلهادادهگیری کلی از یجهنت

شاهد طی کل  ونوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار  5این مزرعه طی فصل رشد محصول در  

باشد. می 28-4-2جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل دوره رشد و میزان صرفه

بیاری این آنوبت  5ه طی جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعبراین اساس متوسط صرفه

 درصد محاسبه شد. 28.03مزرعه، حدود 
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ی زرعه آقاآب تیمار و شاهد در م( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه-28-4-2شکل 

 های مختلفنوازی طی آبیاری
 

بر هکتار  بمترمکع 4650و  3595.27میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه آقای نوازی به ترتیب 

مار نسبت مترمکعب بر هکتار( تی 1055درصدی )حدود  23.45کاهش مصرف  دهندهنشانمحاسبه گردید که 

 به شاهد است.

آبیاری پایش  نوبت 5مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیمار و شاهد طی 

بت خش تیمار نساین شکل، متوسط مقدار افزایش راندمان در بشده است. مطابق ارائه 29-4-2شده، در شکل 

 درصد به دست آمد. 22.68به بخش شاهد مزرعه، حدود 
 

 
زایش درصد اف های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد ومقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -29-4-2 شکل

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 آب مزرعه آقای نوازیوری عملکرد محصول و بهره

کیلوگرم بر هکتار به دست آمد.  45000و  52000میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

 از عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته است. نتایج در جدول وری آبمحاسبات بهره
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 یلوگرم بر مترمکعبک 0.13 تیمار و مدیریت آبیاری آن حدودترتیب اعمال اینارائه گردیده است. به 2-4-18

 وری آب در این مزرعه شد.باعث افزایش بهره

 

 وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای نوازیمقادیر عملکرد محصول و بهره -18-4-2جدول 

 میزان عملکرد محصول 

 (یلوگرم)ک

 میزان مصرف آب

 ()مترمکعب

 وری آببهره

 (مترمکعبلوگرم بر )کی

 6.8 3371.14 52000 تیمار

 4.36 4514.11 45000 شاهد

 

 آقای اکبر جهانی روستای گوراوان زمینیمزرعه سیب

 

 

 منحنی نفوذپذیری -31-4-2شکل 
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 مصرفی آب میزان حجم -20-4-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف  

 آب(

 %12 89 722 633 0.2-0.5 97.2.21 اول

 %24 211 880 669 0.2-0.5 97.3.4 دوم

 %29 290 1003 713 0.2-0.5 97.3.15 سوم

 %26 238 913 675 0.2-0.5 97.3.24 چهارم

 %20 200 1003 803 0.2-0.5 97.3.29 پنجم

 18% 188 1045 857 0.2-0.5 97.4.6 ششم

 

 ی آبیاری مزرعه آقای جهانیهادادهگیری کلی از یجهنت

شاهد طی کل  ونوبت آبیاری گردید. مقادیر عمق آبیاری در تیمار  6این مزرعه طی فصل رشد محصول در  

باشد. می 32-4-2جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد مطابق شکل دوره رشد و میزان صرفه

بیاری این آنوبت  5جویی یا کاهش مصرف آب تیمار نسبت به شاهد در مزرعه طی براین اساس متوسط صرفه

 درصد محاسبه شد. 28.03مزرعه، حدود 

 

 زرعه آقایمآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -32-4-2 شکل

 های مختلفجهانی طی آبیاری
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ب بر هکتار مترمکع 5669.18 و 4412میزان مصرف آب در تیمار و شاهد در مزرعه آقای جهانی به ترتیب 

مار نسبت مترمکعب بر هکتار( تی 1258درصدی )حدود  28.03کاهش مصرف  دهندهنشانمحاسبه گردید که 

نوبت  5اهد طی ر و شبه شاهد است. مقایسه راندمان کاربرد آب و نیز مقدار افزایش راندمان کاربرد در تیما

اندمان در رابق این شکل، متوسط مقدار افزایش شده است. مطارائه 33-4-2آبیاری پایش شده، در شکل 

 درصد به دست آمد. 26.90بخش تیمار نسبت به بخش شاهد مزرعه، حدود 

 

زایش درصد اف های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد ومقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -33-4-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 مزرعه آقای جهانیوری آب عملکرد محصول و بهره

ار به دست آمد. کیلوگرم بر هکت 42000و  52000میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

ول یج در جدست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

باعث  بر مترمکعب کیلوگرم 7.8 تیمار و مدیریت آبیاری آن حدودترتیب اعمال اینارائه گردیده است. به 3-6

 وری آب در این مزرعه شد.افزایش بهره

 

 

 

 

 وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای نوازیمقادیر عملکرد محصول و بهره -21-4-2 جدول

 
 میزان عملکرد محصول

 (کیلوگرم)

 میزان مصرف آب

 (مترمکعب)

 وری آببهره

 (مترمکعب کیلوگرم بر)

 1.8 3371.14 52000 تیمار

 1.2 4514.11 48000 شاهد
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 روستای زوارق، مزرعه گندم پایش، قنبر ابراهیمی

 

 

 مشخصات شیب زمین -2-5-2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات نفوذپذیری خاک -3-5-2شکل 
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 روی آبمنحنی پیش روی و پس -4-5-2شکل 

 حجم آب مصرفی -6-5-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 96.07.29 اول
0.45-

0.45 
699 1003 304 30% 

 96.08.16 دوم
0.45-

0.45 
365 486 121 25% 

 97.2.15 سوم
0.45-

0.45 
1162 1394 232 17% 

 97.3.6 چهارم
0.45-

0.45 
905 987 82 8% 

 

 ی آبیاری مزرعه آقای ابراهیمیهادادهگیری کلی از یجهنت

 

ی زرعه آقاآب تیمار و شاهد در م( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -5-5-2شکل 

 های مختلفابراهیمی طی آبیاری
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یش رصد افزادهای مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و آب در آبیاریمقادیر راندمان کاربرد  -6-5-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 

 

 وری آب مزرعه آقای قنبر ابراهیمیعملکرد محصول و بهره -7-5-2شکل 

ار به دست آمد. کیلوگرم بر هکت 10600و  12600میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به ترتیب 

یج ست. نتااز عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته ا وری آبمحاسبات بهره

وری آب یش بهرهکیلوگرم بر مترمکعب باعث افزا 6/0ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود اینبه

 در این مزرعه شد.

 براهیمیو شاهد مزرعه آقای قنبر ا وری آب در تیمارمقادیر عملکرد محصول و بهره -7-5-2 جدول

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم بر هکتار

 میزان مصرف آب

 مترمکعب در هکتار

 وری آببهره

 کیلوگرم بر مترمکعب

 2.2 3131 12600 تیمار

 1.6 3870 10600 شاهد

30.3

9.1

14.3

6.2

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

آبیاری اول آبیاری دوم آبیاری سوم آبیاری 
چهارم

71.5

82.3

52.3 49.949.8

74.8

44.8 46.8

0

25

50

75

100

آبیاری اول آبیاری دوم آبیاری سوم آبیاری 
چهارم

تیمار

62.78

75.85

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

شاهد تیمار

تیمار



 ...ی..نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                274

 

 زادهحبیب حسن روستای زوارق، مزرعه گندم پایش،

 

 

 زمین شیب پروفیل -9-5-2شکل 

 

 منحنی نفوذپذیری -10-5-2شکل 
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 روی آبمنحنی پیش روی و پس -11-5-2شکل 

 

 

 حجم آب مصرفی -9-5-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف  

 آب(

 %26 228 866 638 0.6-0.6 96.08.14 اول

 %17 205 1235 1030 0.6-0.6 97.02.12 دوم

 %14 137 961 824 0.6-0.6 97.3.10 سوم
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 زادهی آبیاری مزرعه آقای حسنهادادهگیری کلی از یجهنت

 

ی زرعه آقامآب تیمار و شاهد در ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -12-5-2شکل 

 های مختلفزاده طی آبیاریحسن

 

مقادیر راندمان کاربرد آب در  -13-5-2شکل 

 های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و درصد افزایش راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهدآبیاری

 زادهوری آب مزرعه آقای حبیب حسنعملکرد محصول و بهره

کیلوگرم بر هکتار به دست آمد.  8167و  8692ترتیب میزان عملکرد در این مزرعه در تیمار و شاهد به 

از عملکرد تیمار و شاهد بر اساس گواهی باسکول انجام پذیرفته است. نتایج در جدول  وری آبمحاسبات بهره

کیلوگرم بر مترمکعب  28/0ترتیب اعمال تیمار و مدیریت آبیاری آن حدود اینارائه گردیده است. به 1-6

وری آب در این مزرعه شد.باعث افزایش بهره  
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 زادهنحبیب حس وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقایمقادیر عملکرد محصول و بهره -10-5-2شکل 

 میزان عملکرد محصول 

 کیلوگرم بر هکتار

 میزان مصرف آب

 مترمکعب در هکتار

 وری آببهره

 کیلوگرم بر مترمکعب

 1.73 2492 8692 تیمار

 1.45 3062 8167 شاهد

 
 

 

 

 و منحنی آن مشخصات شیب زمین -16-5-2شکل 

 

 

 منحنی نفوذپذیری خاک -17-5-2شکل 
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 روی آبو پس منحنی پیش روی -18-5-2شکل 

 

 حجم آب مصرفی -12-5-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 %9 82 872 760 1-0.12 96.08.16 اول

 %8.5 85.5 998 912.5 1-0.12 97.3.1 دوم

 

 عبدالهی آقای مزرعه آبیاری یهاداده از کلی گیرییجهنت

 

ی زرعه آقادر مآب تیمار و شاهد ( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -19-5-2شکل 

 های مختلفعبدالهی طی آبیاری
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فزایش درصد ا های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد ومقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -20-5-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 باغ پایش نادر غربتی روستای زوارق،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شخصات نفوذپذیری خاکم -22-5-2شکل 
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 حجم آب مصرفی -15-5-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 72 1062 1471 409 0.08-0.18 97.3.8 اول

 64 741 1150 409 0.08-0.18 97.4.6 دوم

 70 971 1380 409 0.08-0.18 97.4.20 سوم

 72 1062 1471 409 0.08-0.18 97.5.6 چهارم

 68 871 1280 409 0.08-0.18 97.5.24 پنجم

 64 741 1150 409 0.08-0.18 97.6.19 ششم

 

 خوشه مهر، باغ پایش سلمان میلانی روستای

 

 پذیری خاکمنحنی نفوذ -26-5-2شکل 
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 مصرفیحجم آب  -18-5-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

 مساحت قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

 )مترمکعب در هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 26 358 1350 992 0.25 - 0.11 97.3.22 اول

 29 300 1017 717 0.25 - 0.11 97.4.8 دوم

 40 425 1270 762 0.25 - 0.11 97.4.28 سوم

 40 425 1270 762 0.25 - 0.11 97.5.18 چهارم

 40 425 1270 762 0.25 - 0.11 97.6.1 پنجم

 40 425 1270 762 0.25 - 0.11 97.6.15 ششم
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 روستای یوز باشی کندی، مزرعه گندم پایش، نجف حنفی

 

 
 c = 0.6 نفوذشماره منحنی 

 گراف صورتبه( مضاعف استوانه) سنجی نفوذ هایداده -2-6-2شکل 

 

 

 
 تیمار مزرعه در روی پیش منحنی پروفیل -3-6-2شکل 
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 حجم آب مصرفی -4-6-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در  

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در  

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف  

 آب(

 %28 360 1260 900 0.4-0.7 96.8.14 اول

 %26 394 1530 1136 0.4-0.7 97.2.22 دوم

 

 ی آبیاری مزرعه آقای نجف حنفیهادادهگیری کلی از یجهنت

 

 

ی زرعه آقاآب تیمار و شاهد در م( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -4-6-2شکل 

 های مختلفنجف حنفی طی آبیاری

 

 

ایش رصد افزدهای مختلف در مزرعه تیمار و شاهد و مقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -5-6-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد
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 وری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای نجف حنفیمقادیر عملکرد محصول و بهره -5-6-2جدول 

 کیلوگرم بر مترمکعب وری آببهره مترمکعبمیزان مصرف آب  میزان عملکرد محصول کیلوگرم 

 3.43 2036 7000 تیمار

 1.43 2790 4000 شاهد
 

 روستای یوز باشی کندی، مزرعه پایش گندم، ابوالفتح اکرم

 

 C= 1شماره منحنی نفوذ  

 گراف صورتبه( مضاعف استوانه) سنجی نفوذ هایداده -7-6-2شکل 
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 تیمار مزرعه در روی پیش منحنی پروفیل -8-6-2شکل 

 

 

 

 حجم آب مصرفی -7-6-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 %48 778 1620 842 0.5-0.5 96.8.14 اول

 %33 583.2 1749.6 1166.4 0.5-0.5 97.1.29 دوم

 %32 583 1814 1231 0.5-0.5 97.3.18 سوم

 

 

 

 

 

 زمان قطع جریان
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 ی آبیاری مزرعه آقای ابوالفتح اکرمهادادهگیری کلی از یجهنت

 

 یزرعه آقاآب تیمار و شاهد در م( کاهش مصرف) جوییمقایسه مقادیر عمق آبیاری و صرفه -9-6-2 شکل

 مختلفهای اکرم طی آبیاری

 

 

فزایش درصد ا های مختلف در مزرعه تیمار و شاهد ومقادیر راندمان کاربرد آب در آبیاری -10-6-2شکل 

 راندمان کاربرد تیمار نسبت به شاهد

 تح اکرموری آب در تیمار و شاهد مزرعه آقای ابوالفمقادیر عملکرد محصول و بهره -8-6-2جدول 

 
 میزان عملکرد محصول

 کیلوگرم

 میزان مصرف آب

 مترمکعب

وری آببهره  

 کیلوگرم بر مترمکعب

 1.6 3239 5200 تیمار

 0.67 5183 3500 شاهد
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 حمید حنفیبهاره،  روستای یوز باشی کندی، مزرعه پایش

 

 صورت گرافهای نفوذ سنجی )استوانه مضاعف( بهداده -12-6-2شکل 

 

 پروفیل شیب زمین -13-6-2شکل 
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 حجم آب مصرفی -11-6-2جدول 

نوبت 

 آبیاری

تاریخ 

 آبیاری

مساحت 

 قطعه

 تیمار/شاهد

 تیمار

مترمکعب در )

 هکتار(

 شاهد

)مترمکعب در 

 هکتار(

 اختلاف

)مترمکعب در 

 هکتار(

 درصد

)کاهش مصرف 

 آب(

 842 1 97.2.22 اول
   

    957.6 1 97.3.26 دوم

    752.4 1 97.4.1 سوم

    1008 1 97.4.25 چهارم

    1120 1 97.5.14 پنجم

    1120 1 97.5.21 ششم

    1120 1 97.6.13 هفتم

. 
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 ششمفصل 

 بندیجمع

 

 غربیآذربایجان  -6-1

 های فنی و مهندسینتایج کلی پایش آبیاری در مزارع پایش اصلی دانشگاه و پایش شرکت 4-

 ده است.شارائه  94و  93های فنی و مهندسی در جداول خلاصه اطلاعات مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد در تیمار و  وری مصرف آب، عمقمتوسط عملکرد، متوسط بهره

شده است. مقایسه گرافیکی  95های فنی و مهندسی در جدول شاهد در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

های فنی و وری مصرف آب در مزارع تیمار و شاهد تحت پایش دانشگاه و شرکتمتوسط عملکرد و متوسط بهره

وری مصرف آب در مزارع ارائه شده است. مطابق نتایج، متوسط بهره 168و  167در اشکال  مهندسی به ترتیب

وری درصدی بهره 39کیلوگرم بر مترمکعب است که نشان دهنده بهبود  86/1و  59/2تیمار و شاهد به ترتیب 

ر مزارع تیمار در بازه تن بر هکتار و د 80/12تا  59/3باشد. میزان عملکرد در مزارع شاهد در بازه مصرف آب می

و  46/8تن بر هکتار قرار دارد. متوسط عملکرد تیمار و شاهد در تمام مزارع تحت پایش به ترتیب  80/12تا  84/3

های به زراعی و درصد، در اثر تکنیک 9/3باشد که نشان دهنده افزایش عملکرد به میزان تن بر هکتار می 14/8

تن بر  44/2و  35/2انحراف معیار عملکرد در مزارع تیمار و شاهد نیز به ترتیب  باشد. مقدارمدیریتی بکار رفته می
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هکتار محاسبه گردید. با توجه به نتایج مثبت حاصل شده، کلیه موارد مذکور نشان دهنده اثربخشی مناسب، اهمیت 

 باشد. های به زراعی و مدیریتی مذکور در مزارع پایلوت تحت پوشش طرح میو ضرورت تکنیک

 

 یهای فنی و مهندسمقایسه مقادیر متوسط عملکرد در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -167شکل 

 

ی و های فنوری مصرف آب در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتمقایسه مقادیر متوسط بهره -168شکل 

 مهندسی

ن کاربرد در نوارهای شاهد و مقایسه گرافیکی متوسط عملکرد، عمق آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندما

ارائه گردیده  170و  169های فنی و مهندسی به ترتیب در اشکال تیمار تمام مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

تن بر هکتار( مربوط به مزرعه  8/12گیری شده در مزارع شاهد )است. مطابق این اشکال، بیشترین عملکرد اندازه

W3  درصد بوده است و در مزارع تیمار نیز بیشترین  3/31میلیمتر و راندمان  3/497و به ازای عمق آبیاری
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میلیمتر )در کل فصل  6/155به ازای عمق آبیاری  W3تن بر هکتار( در مزرعه  8/12گیری شده )عملکرد اندازه

 درصد حاصل گردید. 3/77رشد( و متوسط راندمان 

و  173ل در اشکا وپاییزه تحت کشت مزارع تیمار و شاهد برازش وری مصرف آب گندم در ادامه تابع تولید و بهره

 دوم نسبت ابع درجهتوری مصرف آب، ها، در هر دو پارامتر عملکرد و بهرهارائه گردیده است. مطابق این شکل 174

ملکرد و چنین توابع عکمتری بود. هم RMSEهای مشاهداتی داشته و دارای به سایر توابع بهترین برازش را با داده

ردیده است. مطابق ارائه گ 175های واحد در شکل وری مصرف آب تیمار و شاهد بمنظور مقایسه بهتر در گرافبهره

ادیر فقط مق وری مصرف آب در مزارع تیمار عمدتا بیشتر شاهد بوده است واین شکل، مقادیر عملکرد و بهره

یده منحنی از شاهد بوده که این امر موجب گرد ( میلیمتر، کمتر580-320عملکرد در بازه عمق آب مصرفی )

 ودق کرده ن روند صوری مصرف آب نیز ایتر از شاهد قرار گیرد. در مورد بهرهعملکرد تیمار در این بازه پایین

یلیمتر بالاتر م( 590-340های آب مصرفی به استثنای بازه )وری مصرف آب تیمار به ازای تمام عمقمنحنی بهره

 ارد. البته در این بازه میزان پایین افتادگی منحنی بسیار ناچیز بوده است.شاهد قرار د

  

 وای فنی هتابع تولید گندم پاییزه تحت کشت مزارع تیمار و شاهد تحت پایش دانشگاه و شرکت - 173شکل 

 مهندسی

 

y = 0.0504x2 - 46.338x + 17809

R² = 0.2935
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-ته و شرکپایش دانشگاوری مصرف آب گندم پاییزه تحت کشت مزارع تیمار و شاهد تحت تابع بهره -174شکل 

 های فنی و مهندسی

 

ایش د تحت پوری مصرف آب گندم پاییزه تحت کشت مزارع تیمار و شاهمقایسه توابع تولید و بهره -175شکل 

 های فنی و مهندسیدانشگاه و شرکت

ب درصد وری مصرف آب، کاهش عمق آبیاری و متوسط افزایش راندمان کاربرد بر حسمقادیر متوسط افزایش بهره

تا  176و مقایسه گرافیکی آن در اشکال  96های فنی و مهندسی در جدول در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت

ارائه شده است. مطابق نتایج، تیمارهای کاهش طول فارو، کاهش طول بهمراه تسطیح و تسطیح در مزارع  179

درصد،  4/13و  3/14، 51رد آب به میزان پایش اصلی دانشگاه به ترتیب موجب افزایش متوسط راندمان کارب

جویی درصد و کاهش عمق آبیاری )صرفه 41و  63، 220وری مصرف آب به ترتیب به میزان افزایش متوسط بهره

های فنی و اند. در مزارع تحت پایش شرکتدرصد گردیده 9/25و  8/38، 3/68در مصرف آب( به ترتیب به میزان 

وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 76د افزایش در متوسط راندمان کاربرد، درص 8/27مهندسی بطور متوسط 
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درصد صرفه جویی در مصرف آب در تیمارهای کاهش طول نوار بدست آمد. در تیمارهای تسطیح بطور  8/41

درصد  19وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 1/23درصد افزایش در متوسط راندمان کاربرد،  8/10متوسط 

درصد افزایش در متوسط راندمان کاربرد،  5/8صرفه جویی در مصرف آب بدست آمد. در تیمار تغییر آرایش کشت 

درصد صرفه جویی در مصرف آب بدست آمد و در تیمارهای  18وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 6/20

وری درصد افزایش در بهره9/12درصد افزایش در متوسط راندمان کاربرد،  5/6کاهش عرض نوار بطور متوسط 

های دهنده اولویت تکنیکدرصد صرفه جویی در مصرف آب بدست آمد. که به ترتیب نشان 4/7مصرف آب و 

باشد. همانطور که ملاحظه گردید در های فنی و مهندسی میمدیریتی بکار رفته در مزارع پایلوت دانشگاه و شرکت

های اول و دوم و طول فارو و کاهش طول بهمراه تسطیح در اولویت های کاهشمزارع پایش اصلی دانشگاه تکنیک

های اول و دوم های کاهش طول نوار و تسطیح در اولویتهای فنی و مهندسی تکنیکدر مزارع تحت پایش شرکت

جویی مصرف آب و بهبود بندی کلی کاهش طول و تسطیح نقش بسزایی در صرفهقرار داشتند و در یک جمع

 فا نمودند.  راندمان ای

 

 

و  ای فنیهمقایسه مقادیر کاهش عمق آبیاری )کاهش مصرف( در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -176شکل 

 مهندسی
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و  ای فنیهمقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -177شکل 

 مهندسی

 

های فنی و رکتوری مصرف آب در مزارع تحت پایش دانشگاه و شبهرهمقایسه مقادیر متوسط افزایش  -178شکل 

 مهندسی

مزرعه پایش بهاره محاسبات در این قسمت به دو یخش تقسیم  21مزرعه از  10با توجه به کشت چغندرقند در 

های آبیاری محصولات بهاره در مق و راندمانوری مصرف آب، تغییرات عخواهد شد. در بخش اول عملکرد، بهره

های مربوطه و مقادیر پارامترهای مذکور در سند ملی آب های پایش شده ارائه و مقایساتی بین نتایج شرکتآبیاری

های محدوده ایران و متوسط استانی صورت خواهد گرفت. لازم به ذکر است با وقوع سرمازدگی در شهرستان

وری مصرف آب برای این محصول میسر عملکرد صفر در مزارع تحت پایش، محاسبات بهرهمطالعاتی و استحصال 

نخواهد بود و صرفا به ارائه نتایج مربوط به مقادیر راندمان کاربرد، عمق آبیاری و نحوه تغییرات هریک اکتفا خواهد 

ا برای محصولات تحت وری مصرف آب صرفشد. بدین ترتیب در این قسمت محاسبات مربوط به عملکرد و بهره
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فرنگی، آفتابگردان، ذرت و چغندرقند صورت خواهد گرفت. در بخش دوم کشت مزارع مورد مطالعه شامل گوجه

وری مصرف آب چغندرقند و کلیه محاسبات بصورت مجزا برای چغندرقند صورت خواهد گرفت و توابع تولید و بهره

 ، ترسیم و تشریح خواهد گردید. نحوه تغییرات آن بر اثر اعمال تیمارهای انتخابی

-نتایج کلی پایش آبیاری برای محصولات تحت کشت مزارع پایش اصلی دانشگاه و پایش شرکت 1-7-4

 های فنی و مهندسی

رف آب، وری مصهمتوسط افزایش بهروری مصرف آب، متوسط راندمان کاربرد و عمق آبیاری، مقادیر عملکرد، بهره

ای هشرکت وافزایش راندمان کاربرد بر حسب درصد در مزارع تحت پایش دانشگاه کاهش عمق آبیاری و متوسط 

ت. مطابق نتایج، ارائه شده اس 310تا  307و مقایسه گرافیکی آن در اشکال  165و  164فنی و مهندسی در جداول 

صد افزایش رد 3/17های فنی و مهندسی موجب های مورد استفاده در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتتکنیک

جویی ری )صرفهدرصد کاهش در عمق آبیا 7/27وری مصرف آب و درصد افزایش در بهره 9/48در راندمان کاربرد، 

و  40×60اصل کشت ای )با فوهای تغییر روش آبیاری به جویچهاند. در این مزارع از تکنیکدر مصرف آب( گردیده

زراعت و  قوی، حذفی، مدیریت زمان آبیاری بارانی، نشتی حلاای یک در میان، آبیاری تیپ، قطره(، جویچه30×50

 ار تغییردر تیم وری مصرف آبسازی ابعاد کرت و تسطیح استفاده گردید که بیشترین میزان بهبود در بهرهبهینه

 S1 ،106)مزرعه  ایدرصد( و سپس در تغییر روش آبیاری به جویچه S17 ،188روش آبیاری به تیپ )مزرعه 

موجب  ر متوسطای بطومشاهده گردید. در مزارع تحت پایش دانشگاه، تکنیک تغییر روش آبیاری به جویچهدرصد( 

صرف آب درصدی م 1/23جویی درصدی راندمان و صرفه 5/14وری مصرف آب، کاهش درصدی بهره 3/50افزایش 

ی( راندمان درصد 7/0یز )درصدی مصرف آب و افزایش ناچ 9/26گردید. استفاده از روش نشتی حلقوی نیز کاهش 

ه یپ بهمرابیاری تهای فنی و مهندسی نیز تکنیک استفاده از آکاربرد را در پی داشت. در مزارع تحت پایش شرکت

 1/65هش درصدی راندمان کاربرد و کا 3/42وری مصرف، افزایش درصدی بهره 188حذف زراعت موجب افزایش 

وری مصرف، رهدرصدی به 94ای یک در میان نیز افزایش پشتهویدرصدی آب مصرفی گردید. استفاده از تکنیک ج

ز آبیاری تیپ درصدی آب مصرفی را در پی داشت. استفاده ا 5/46درصدی راندمان کاربرد و کاهش  9/51افزایش 

 38اهش کدرصدی راندمان کاربرد و  8/32وری مصرف، افزایش درصدی بهره 7/48بطور متوسط موجب افزایش 

وری ی بهرهدرصد 2/45صرفی گردید. بکارگیری تکنیک کاهش ابعاد نیز بطور متوسط موجب افزایش درصدی آب م

آبیاری  درصدی آب مصرفی گردید. کاربرد تکنیک 4/31درصدی راندمان کاربرد و کاهش  5/3مصرف، افزایش 

مصرفی  صدی آبدر 59درصدی راندمان کاربرد و کاهش  4/21ای بهمراه حذف زارعت نیز موجب افزایش قطره

رصدی د 8/11وری مصرف، افزایش درصدی بهره 7/21گردید. استفاده از تکنیک تسطیح نیز موجب افزایش 

ای ویچهدرصدی آب مصرفی گردید. همچنین تکنیک تغییر روش از سطحی به ج 3/17راندمان کاربرد و کاهش 

 2/25یش ی راندمان کاربرد و افزادرصد 5/5وری مصرف، افزایش درصدی بهره 1/2بطور متوسط موجب کاهش 

بدون  S12رعه درصدی آب مصرفی گردید )دلیل این امر استفاده از دو نوبت آبیاری بیشتر توسط کشاورز در مز

 رسانی بوده است(. اطلاع

های نیکرورت تککلیه موارد مذکور نشان دهنده اثربخشی مناسب، اهمیت و ضبا توجه به نتایج مثبت حاصل شده، 

 باشد. اعی و مدیریتی مذکور در مزارع پایلوت تحت پوشش طرح میبه زر
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وری مصرف آب، کاهش عمق آبیاری و متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع مقادیر متوسط افزایش بهره - 165جدول 

 های فنی و مهندسی )اعداد بر حسب درصد(بهاره تحت پایش دانشگاه و شرکت

 افزایش بهره وری متوسط  آبیاری کاهش عمق متوسط افزایش راندمان  شماره مزرعه

S1 3/1-  4/51  6/105  

S2 6/27-  3/5-  1/5-  

S3 7/0  9/26  - 

S4 2/2  6/7  9/28  

S5 5/12  5/31  - 

S6 6/9  0/24  - 

S7 4/62  8/86  - 

S8 9/51  5/46  0/94  

S9 1/40  7/54  - 

S10 6/1  1/17  - 

S11 1/24  3/16  0/51  

S12 7/8  9/57-  1/33-  

S13 6/8  4/11  - 

S14 4/25  1/26  0/35  

S15 9/25  8/31  3/43  

S16 6/5  0/12  9/13  

S17 3/42  1/65  0/188  

S18 4/21  0/59  - 

S19 5/3  4/31  2/45  

S20 4/4  7/13  2/16  

S21 8/41  3/31  7/51  

 

 

)کاهش مصرف( محصولات بهاره تحت کشت مزارع تحت پایش دانشگاه و  کاهش عمق آبیاریمقایسه مقادیر  - 307شکل 

 های فنی و مهندسیشرکت
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مقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد محصولات بهاره تحت کشت مزارع تحت پایش دانشگاه و  - 308شکل 

 های فنی و مهندسیشرکت

 

محصولات بهاره تحت کشت مزارع تحت پایش دانشگاه و  مصرف آبوری بهرهمقایسه مقادیر متوسط افزایش  - 309شکل 

 های فنی و مهندسیشرکت

گردد های کشور کشت میباشد و در اکثر استانچغندرقند دارای دوره رشد نسبتاً طولانی و نیاز آبی نسبتاً بالا می

ر ایران است )ارسلان بد، عمده چغندرقند د دکنندهیتولغربی (. استان آذربایجان1396)سعادتی و همکاران، 

 ,Scott and Jaggard)ی است )آبکم(. تحقیقات نشان داده است که چغندرقند از گیاهان زراعی متحمل به 1385

1993.  

وری مصرف آب، عمق آبیاری چغندرقند در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد متوسط عملکرد، متوسط بهره

شده است. مقایسه  166های فنی و مهندسی در جدول پایش دانشگاه و شرکتدر تیمار و شاهد در مزارع تحت 
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وری مصرف آب در مزارع تیمار و شاهد چغندرقند تحت پایش دانشگاه و گرافیکی متوسط عملکرد و متوسط بهره

رف وری مصارائه شده است. مطابق نتایج، متوسط بهره 312و  311های فنی و مهندسی به ترتیب در اشکال شرکت

 5/16کیلوگرم بر مترمکعب است که نشان دهنده بهبود  93/6و  08/8آب در مزارع تیمار و شاهد به ترتیب 

تن بر هکتار و در مزارع  88تا  20باشد. میزان عملکرد در مزارع شاهد در بازه وری مصرف آب میدرصدی بهره

یمار و شاهد در تمام مزارع تحت پایش به ترتیب تن بر هکتار قرار دارد. متوسط عملکرد ت 91تا  20تیمار در بازه 

های به درصد، در اثر تکنیک 8/9باشد که نشان دهنده افزایش عملکرد به میزان تن بر هکتار می 79/58و  54/64

 14و  2/16باشد. مقدار انحراف معیار عملکرد در مزارع تیمار و شاهد نیز به ترتیب زراعی و مدیریتی بکار رفته می

هکتار محاسبه گردید. با توجه به نتایج مثبت حاصل شده، کلیه موارد مذکور نشان دهنده اثربخشی مناسب،  تن بر

باشد. مطابق های به زراعی و مدیریتی مذکور در مزارع پایلوت تحت پوشش طرح میاهمیت و ضرورت تکنیک

ملیمتر  1000( عمدتا کمتر از S4های موردمطالعه )بجز مزرعه ، عمق آبیاری چغندرقند در شهرستان166جدول 

( که نیاز آبی چغندرقند در طول دوره رشد در 1998بوده که با نتایح تحقیقلات محققانی چون آلن و همکاران )

 ، مطابقت دارد.(Allen et al., 1998)گزارش کردند  متریلیم 1150تا  350مناطق مختلف جهان را بین 

 

 

های فنی و وری مصرف آب چغندرقند در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکتبهرهمقایسه مقادیر متوسط  - 311شکل 

 مهندسی

AVE= 6.93

AVE= 8.08

0

2

4

6

8

10

12

14

S1 S2 S4 S11 S12 S15 S16

ی  
ور

ره 
به

(
ب

کع
رم

مت
ر 

م ب
گر

لو
کی

)

شماره مزرعه

بهره وری شاهد

بهره وری تیمار

متوسط کلی بهره وری مصرف آب شاهد

ارمتوسط کلی بهره وری مصرف آب تیم



 299                                                     بندی                                                                      جمع: ششمفصل 

 

 

 

 

 های فنی و مهندسیمقایسه مقادیر متوسط عملکرد چغندرقند در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -312شکل 

اهد و شرهای وامقایسه گرافیکی مقادیر عملکرد، عمق آبیاری در طول فصل رشد و متوسط راندمان کاربرد در ن

 314و  313 های فنی و مهندسی به ترتیب در اشکالتیمار تمام مزارع چغندرقند تحت پایش دانشگاه و شرکت

( مربوط به مزرعه تن بر هکتار 88ارائه گردیده است. مطابق نتایج، بیشترین عملکرد چغندرقند در مزارع شاهد )

S16  یز بیشترین عملکرد درصد بوده است و در مزارع تیمار ن 2/40ن میلیمتر و راندما 1215و به ازای عمق آبیاری

 صل گردید.درصد حا 8/93میلیمتر و راندمان  8/611به ازای عمق آبیاری  S11تن بر هکتار( در مزرعه  91)

 ارائه 318و  317شکال وری مصرف آب چغندرقند برای مزارع تیمار و شاهد برازش و در ار ادامه تابع تولید و بهرهد

ی با ازش بهتروابع بروری مصرف آب، تابع درجه دوم نسبت به سایر تگردیده است. در هر دو پارامتر عملکرد و بهره

وری آب د و بهرهمقایسه گرافیکی توابع تولی 319کمتری بود. در شکل  RMSEهای مشاهداتی داشته و دارای داده

مق آب عر بازه دمطابق این شکل منحنی عملکرد تیمار  برای مزارع تیمار و شاهد ارائه گردیده است.چغندرقند 

ق سند رفی مطاب( میلیمتر بالاتر از شاهد قرار داشته و نتایج بهتری بدست داده است. از ط520-1430مصرفی )

ر این بازه قرار دارد. میلیمتر بوده و د 869های موردمطالعه ملی آب ایران، نیاز آبی متوسط چغندرقند در شهرستان

اهد بوده و نتایج ( میلیمتر بالاتر از ش1460-645وری مصرف آب تیمار نیز در بازه عمق آب مصرفی )نی بهرهمنح

وری هرهبکرد و بهتری ارائه داده است. آنچه حائز اهمیت است تقارن قابل توجه بازه آب مصرفی در شرایط عمل

 باشد.بهینه تیمار می
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 های فنی و مهندسیمزارع تیمار و شاهد تحت پایش دانشگاه و شرکتتابع تولید چغندرقند در  -317شکل 

 

 های فنی و مهندسیوری مصرف آب چغندرقند در مزارع تیمار و شاهد تحت پایش دانشگاه و شرکتتابع بهره - 318شکل 
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های پایش دانشگاه و شرکتوری مصرف آب چغندرقند در  مزارع تیمار و شاهد تحت مقایسه توابع تولید و بهره -319شکل 

 فنی و مهندسی

رصد ر حسب دبوری مصرف آب، کاهش عمق آبیاری و متوسط افزایش راندمان کاربرد مقادیر متوسط افزایش بهره

یکی آن در و مقایسه گراف 167های فنی و مهندسی در جدول در مزارع چغندرقند تحت پایش دانشگاه و شرکت

د تحت پایش های مورد استفاده در مزارع چغندرقناست. مطابق نتایج، تکنیکارائه شده  323تا  320اشکال 

-زایش در بهرهدرصد اف 2/29درصد افزایش در راندمان کاربرد،  9/5های فنی و مهندسی موجب دانشگاه و شرکت

 زارع ازاند. در این مجویی در مصرف آب( گردیدهدرصد کاهش در عمق آبیاری )صرفه 10وری مصرف آب و 

سازی ابعاد ینه(، آبیاری تیپ و به30×50و  40×60ای )با فواصل کشت های تغییر روش آبیاری به جویچهتکنیک

 وای ویچهری به جوری مصرف آب در تیمار تغییر روش آبیاکرت استفاده گردید که بیشترین میزان بهبود در بهره

 سپس در استفاده از نوار تیپ مشاهده گردید.

 

وری مصرف آب، کاهش عمق آبیاری و متوسط افزایش راندمان کاربرد در مزارع دیر متوسط افزایش بهرهمقا -167جدول 

 های فنی و مهندسی )اعداد بر حسب درصد(چغندرقند تحت پایش دانشگاه و شرکت

شماره 

 مزرعه
 افزایش بهره وری متوسط  آبیاری کاهش عمق متوسط افزایش راندمان 

S1 3/1-  4/51  6/105  

S2 6/27-  3/5-  1/5-  

S4 2/2  6/7  9/28  

S6 6/9  0/24  - 

S11 1/24  3/16  0/51  

S12 7/8  9/57-  1/33-  

S15 9/25  8/31  3/43  

S16 6/5  0/12  9/13  

 

1430520

0

20000

40000

60000

80000

100000

250 750 1250 1750

د 
کر

مل
ع

(
تار

هک
ر 

م ب
گر

لو
کی

)

(میلیمتر)عمق آبیاری 

عملکرد شاهد عملکرد تیمار



 ...ی..نژاد به و یزراع به یهاکیتکن و بررسی اثربخشی شیپا                                                                302

 

 

های فنی و )کاهش مصرف( چغندرقند در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت کاهش عمق آبیاریمقایسه مقادیر  -320شکل 

 مهندسی

 

های فنی و مقایسه مقادیر متوسط افزایش راندمان کاربرد چغندرقند در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت -321شکل 

 مهندسی
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های فنی و چغندرقند در مزارع تحت پایش دانشگاه و شرکت وری مصرف آببهرهمقایسه مقادیر متوسط افزایش  -322شکل 

 مهندسی

 

 

 

 

 شرقی آذربایجان -6-2

اندمان فزایش راساس طرح پایش، راهکارهای اجرای عملی برای ا مقرر گردیده است که بردر این قرارداد 

 اساس بر دی همآب و کاهش میزان آب مصرفی که طبق سنوات گذشته ارائه گردیده، ادامه یافته و در موار

 های جدید اقدام گردد.شرایط و امکانات موجود نسبت به اعمال تکنیک

سازی ادهقش آمسازی زمین و ندر زمینه مکانیزاسیون و نقش آن در زمینه آماده های مجری طرحدانش شرکت

سبت به گیری نزمین در افزایش راندمان آب، توزیع یکنواخت آب، تسریع در انتقال آب و ادوات اندازه

تر ملصورت کاهای قبل بهرود که اجرای فاز چهار نسبت به سالرشد محسوسی داشته و امید می های قبلسال

 تری به اجرا دربیاید.و تکمیل

احل زی در مرآلات کشاورهم چنان کمبود ادوات موردنیاز برای اجرای کشت مکانیزه و خلأ استفاده از ماشین

مید های مجری طرح کاملاً محسوس است و امختلف کاشت، داشت و برداشت اغلب مناطق و شهرستان

دوات اأمین های اجرایی، اهتمام لازم جهت تسوی مدیریت رود بر اساس نتایج اجرای این پروژه، ازمی

 های استان صورت پذیرد.موردنیاز شهرستان
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ج هنگی ترویویژه مدیریت همااجرای این پروژه کلیه عوامل بخش اجرایی سازمان جهاد کشاورزی استان به در

عضی از بت تغییر ر جهاصل از آن دهمکاری مؤثری بایستی داشته باشند تا بتوان با اجرای این پروژه و نتایج ح

های امگشوند، عنوان حوضه آبریز دریاچه ارومیه محسوب میهایی که بههای مرسوم کشاورزی در استانروش

 اساسی برداشته شود.

رومیه، ا دریاچه زآبری حوضه در پایدار کشاورزی در این راستا با آغاز فاز چهار، جهت اجرای بهینه پروژه

 های مجری و گروه پایش انجام گردید:گام توسط شرکتبهصورت گامبهموارد زیر 

های ایران، مدیریت در کارگروه مشترک، دفتر طرح حفاظت از تالاب پروژه معرفی جلسه برگزاری -1

ای قهب منطزیست استان در محل سازمان آای و مسئولان محیطهماهنگی ترویج استان، سازمان آب منطقه

 ها منتخبی در مورد انتخاب سایتو رایزن استان

 هاهای فنی و مهندسی استان و عقد قرارداد با آنبا شرکت 4 فاز هماهنگی جلسه -2

 گری اغلب با موضوع کشت پاییزه ورود به جوامع محلی و برگزاری جلسات تسهیل -3

 های منتخبشهرستان اجرایی کمیته با هماهنگی جلسات برگزاری -4

قات علمی بخش تحقیمورد کارگاه آموزشی توسط محققان عضو گروه پایش و اعضای هیئتبرگزاری دو  -5

 ل:ین ذیفنی و مهندسی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی تحت عناو

 و لزاماتا شرح و مهندسی و فنی هایشرکت پایش مزارع انتخاب معیارهای" عنوان با آموزشی کارگاه -

مدرسان:  -6/96 /16 مورخه در پروژه پایش چهارم فاز منتخب هایسایت در "پایش جهت هاگیریاندازه

ات فنی و علمی بخش تحقیقآقایان حسین محمدی مزرعه، رامین نیکان فر و علی رشاد صدقی از اعضای هیئت

ب هت انتخاجهای لازم وصیهها و تمهندسی با همکاری کارشناسان مدیریت ترویج سازمان و ارائه دستورالعمل

 رد.رار گیو مشخص نمودن پارامترهایی که بایستی توسط مجریان مدنظر ق بهینه مزارع شاهد و تیمار

 تعیین مزارع، هب ورودی جریان گیریاندازه نحوه شامل 4 فاز پایش بازآموزی " عنوان با آموزشی کارگاه -

 در پروژه مجری سیمهند و فنی هایشرکت برای " آبی نیاز میزان تعیین و افزارنرم آموزش نفوذپذیری، میزان

 مورخه

ز صحیح های مجری با طرتوسط آقای رامین نیکان فر جهت آموزش کارشناسان آبیاری شرکت 7/96 /15

اصل از حتایج نافزارهای موردنیاز و تفسیر های صحرایی و استفاده از نرمبرداریها و نمونهگیریاندازه

 هایری آنکارگبه

 عملیات و مکانیزه صورتبه زمین سازیآماده شامل 4 فاز پایش بازآموزی" عنوان با آموزشی کارگاه -

دی توسط آقای حسین محم 7/96 /15 مورخه در پروژه مجری مهندسی و فنی هایشرکت برای "کاشت

ه کانیززمین و کشت م سازیها با مراحل مختلف آمادهآلات شرکتمزرعه جهت آموزش کارشناسان ماشین

 شده اعمال خواهد گردید.های لازم و توصیهها تکنیکدر مزارعی که در آن
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 جهت شپای منتخب مزارع در آب مصرف پایش اطلاعات تحلیل و آوریجمع"کارگاه آموزشی با عنوان -

ش و ارائه ایتوسط اعضای گروه پ 21/10/96های فنی و مهندسی مجری در مورخه برای شرکت " پاییزه کشت

ه شده توسط گروهای مجری در قالب فرمت تهیهها که شرکتنتایج حاصل از اجرای تیمارها در میزان آبیاری

 یافته پروژه، اقدام نمودند.مراحل انجام پایش استانی نسبت به ارائه گزارش از پیشرفت

ه کیاز است آب ن و کاهش مصرفدر زمینه لزوم استفاده از لولر در استان و نقش آن در افزایش راندمان آب 

یح و ر تسطهای مجری طراح اجرا گردد. تا نقش لولر دیک کارگاه آموزشی در سطح کارشناسان شهرستان

 وری آب برای کارشناسان منطقه توجیه گردد.افزایش بهره

 نظردهای مورانتخاب مزارع برای کشت پاییزه با حضور اعضای گروه پایش استان و ارائه راهنمایی -6

 برداری از خاکمونهمزارع )اسکن محیطی(، ن جغرافیایی موقعیت تعیین و انجام موارد مربوطه نظیر مساحی -7

 های موردنظر( و کشتسازی زمین برای کشت )همراه با تکنیکزراعی، آماده

 ر جدی وحضوایران نیز  هایتالاب از حفاظت طرح باشد، در کلیه این موارد کارشناس دفترلازم به توضیح می

 ها ایشان نقش پر رنگی داشتند.فعال داشته و در انجام کلیه فعالیت 

 

بع و منا برگزاری کارگاه آموزشی در ساختمان شماره یک مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی -1-1 شکل

 21/10/96و  16/6/96طبیعی آذربایجان شرقی مورخه 

ب مصرفی آهش میزان راهکارهای عملی برای افزایش راندمان آب و کااین قرارداد نیز مقرر گردید،  4در فاز 

ت به وجود نسبانات ماساس شرایط و امک که طبق سنوات گذشته ارایه گردیده، ادامه یافته و در مواردی هم بر

 .گرفتهای جدید اقدام و مورد راستی آزمایی قرار اعمال تکنیک

قی جان شرسازمان جهاد کشاورزی استان آذربایترویج  اجرای این پروژه با همکاری مدیریت هماهنگی

اورزی در های مرسوم کشصورت پذیرفت تا با اجرای آن و نتایج حاصل، بتوان در جهت تغییر بعضی از روش

 های اساسی برداشت.شهرستانهای حوضه آبریز دریاچه ارومیه، گام

 گردید:با آغاز فاز چهار، موارد زیر به صورت گام به گام انجام 
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مان ستان، سازها، مدیریت هماهنگی ترویج اگروه مشترک شامل امور تالاب در کار پروژه معرفی جلسه -1

  ای استانای و مسئولان محیط زیست استان در محل سازمان آب منطقهآب منطقه

 هاهای فنی و مهندسی استان و عقد قرار داد با آنبا شرکت 4 فاز هماهنگی جلسه -2

 های منتخبشهرستان اجرایی کمیته با هماهنگی جلسات برگزاری -3

ش برگزاری دو مورد کارگاه آموزشی توسط محققان عضو گروه پایش و اعضای هیئت علمی بخ -4

 تحقیقات فنی و مهندسی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی

 نظر مورد هایراهنمایی ارایه و استان پایش گروه اعضای حضور با پاییزه کشت برای مزارع انتخاب -5

 کخا از برداری ونهنم ،(محیطی اسکن) مزارع جغرافیایی موقعیت تعیین و مساحی نظیر مربوطه موارد انجام -6

زه گیریهای کشت و اولین اندا و( نظر مورد هایتکنیک با همراه) کشت برای زمین سازی آماده زراعی،

روی و ای پیشتعیین میزان نفوذ سنجی خاک با استفاده از استوانه مضاعف، تهیه منحنی هصحرایی شامل 

 .مصرفی آب میزان حجمپسروی جریان آب در مزارع و تعیین 

طح های فنی و مهندسی، در سهای منتخب شرکتدر راستای پایش مستمر و یکسان سازی پایش سایت

ملیات که ع و روستای گوراوان( شش سایت انتخاب گردد شهرستان عجب شیر در دو منطقه )روستای شیراز

 یشپا مزارع مشخصاتپایش آن توسط محققین بخش تحقیقات فنی و مهندسی آ شرقی صورت پذیرفت. 

 ش آمده است.تیمارها در آبیاریهای در متن گزار اعمال از حاصل نتایج و مهندسی و فنی تحقیقات بخش

 25 - 30 ه کاهشبارایه شده نشان می دهد که در زراعت گندم می توان نتایج حاصل از بکارگیری تکنیکهای 

ز می درصدی کارایی مصرف آب دست یافت. در زراعت سیب زمینی نی  35 - 50درصدی آب و افزایش 

ت بادام با درصدی کارایی مصرف آب را مشاهده نمود. در باغا  30درصدی آب و افزایش  22توان کاهش 

کارایی  درصد صرفه جویی نموده و 20یه شده می توان در مصرف آب  در حدود اعمال تکنیک های توص

 درصد افزایش داد. 23مصرف آب را 
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